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1 Реквизиты документа, на основании которого принято 

решение о подготовке проектной документации 

Решение о подготовке проектной документации принято на основании решения 

застройщика – общества с ограниченной ответственностью «Масловское» (далее по 

тексту - ООО «Масловское»), о чем свидетельствует протокол заседания 

Инвестиционного комитета 27 декабря 2021 г. № ГМК/3-пр-010 (Приложение А). 
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2 Исходные данные и условия для подготовки проектной 

документации 

Исходными данными для подготовки проектной документации являются: 

 Лицензия на пользование недрами серия КРР номер 16517 вид лицензии ТЭ 

(Приложение Б); 

 Разрешение на застройку земельных участков, выданное Департаментом по 

недропользованию по Центрально-Сибирскому округу, 09.11.2022 г. (Приложение В); 

 Договор аренды земельного участка с кадастровым номером 24:55:0700001:1312 

и градостроительный план данного земельного участка (Приложение Г). 

 Утвержденное Заказчиком Задание на проектирование (приложение Д), которое 

является неотъемлемой частью Договора № М-13ПИР-2022 от 01.06.2022 г., 

заключенного между обществом с ограниченной ответственностью «Масловское» (далее 

– ООО «Масловское») и обществом с ограниченной ответственностью «НОВОСИБИРСК-

СТРОЙКОМПЛЕКС-ПРОЕКТ» (далее по тексту – ООО «НСК-ПРОЕКТ»); 

 Комплексные инженерные изыскания, выполненные обществом с ограниченной 

ответственностью «Инженерная Геология» (далее – ООО «ИнжГео), по Договору 

субподряда № 06.2022.08/ЮЛ-М-13ПИР-2022 от 23.06.2022 г., заключенному между 

ООО «НСК-ПРОЕКТ» и ООО «ИнжГео». Отчетная документации по результатам 

инженерных изысканий приведена в отдельных томах, в соответствии с составом 

проектной документации; 

 Технические условия для присоединения к электрическим сетям АО «НТЭК» 

(Приложение Е); 

 Технические условия на присоединение технологических систем ДТС, АСДУ, 

АСКУЭ, РАС, РЗАиПА, СВН, СПС, СОС и систем связи к технологическим сетям 

АО «Норильско-Таймырская энергетическая компания», утверждённые и.о. главного 

инженера АО «НТЭК» в 2022 г. (Приложение Ж); 

 Распоряжение об утверждении документации по планировке территории 

(Приложение И), разработанной обществом с ограниченной ответственность «Вектор» 

(далее – ООО «Вектор»); 

 Технические условия на пересечение, сближение проектируемых, 

реконструируемых, ремонтируемых воздушных линий электропередачи организаций, 

физических лиц с линиями электропередачи УВВС АО «НТЭК», утверждённые главным 
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инженером АО «НТЭК» от 15.09.2022 (Приложение К); 

 Письмо о запросе климатических данных для проектируемой ВЛ 110 кВ 

№ АП/317-исх от 30.06.2022 (Приложение Л); 

 Письмо № АП/599-исх от 19.12.2022 о направлении исходных данных для 

разработки раздела ГОЧС (Приложение М). 
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3 Сведения о климатической, географической и инженерно-

геологической характеристике района 

3.1 Климатическая характеристика 

Территория строительства проектируемых объектов: ВЛ 110 кВ, ПС 110 кВ ВСС, 

ПС 110 кВ КС и ПС 220 кВ Опорная находится севернее Полярного круга, в зоне вечной 

мерзлоты, и относится к континентальной части Арктики. Близость Северного Ледовитого 

океана обуславливает своеобразие климатических условий региона. 

Согласно схематической карте климатического районирования территории 

Российской Федерации для строительства СП 131.13330.2020 «Строительная 

климатология» участок строительства относится к строительно-климатическому 

подрайону IБ. Климат подрайона - субарктический, суровый, с продолжительной 

морозной зимой, причем очень часто сильные морозы отмечаются в сочетании с 

сильными ветрами. Характерной особенностью климата являются частые метели. Лето 

короткое, прохладное и пасмурное. Увлажнение достаточное, осадки практически 

равномерно выпадают в течение года. 

Для характеристики климата участка строительства использованы данные 

наблюдений метеостанции государственной наблюдательной сети Норильск, 

расположенной в 9,5 км на север-восток от начала трасс ВЛ. Сведения метеостанции 

Норильск являются репрезентативными для характеристики климата участка 

строительства объекта. 

Значения климатических параметров для проектирования ВЛ 110 кВ, отвечающие  

требованиям части «Климатические условия и нагрузки» (п. 2.5.38÷2.5.74) главы 2.5 

Правил устройства электроустановок (ПУЭ) седьмого издания (далее по тексту – ПУЭ-7), 

СП 20.13330.2016 «Нагрузки и воздействия» и данным материалов инженерно-

гидрометеорологических изысканий приведены в таблице 3.1. 

Таблица 3.1 – Сводная таблица климатических параметров 

Наименование параметра Значение 

Преобладающее направление ветра (по данным материалов изысканий): 

- с декабря по февраль; 

- с июня по август 

 

ЮВ 

СЗ, З 

Район по ветру. Нормативное ветровое давление, Па (скорость ветра, м/c) (по 

данным материалов изысканий) 
IV. 800 (36) 
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Наименование параметра Значение 

Ветровой район. Нормативное значение ветрового давления, кПа 

(по СП 20.13330.2016) 
IV. 0,48 

Нормативное ветровое давление при гололеде, Па 

(скорость ветра, м/c) (ПУЭ-7) 
200 (18) 

Район по гололеду. Нормативная толщина стенки гололеда, мм (по данным 

материалов изысканий) 
IV. 25 

Гололедный район. Нормативная толщина стенки гололеда, мм 

(по СП 20.13330.2016) 
IV. 15 

Среднегодовая температура воздуха, °C (по данным материалов изысканий) минус 9,3 

Абсолютно минимальная температура воздуха, °C (по данным материалов изысканий минус 56,1 

Низшая температура воздуха, °C (ПУЭ-7) минус 55 

Абсолютно максимальная температура воздуха, °C (по данным материалов 

изысканий) 
32,2 

Высшая температура воздуха, °C (ПУЭ-7) 30 

Температуры воздуха при гололеде, °C (ПУЭ-7) минус 10 

Температуры воздуха при максимальном ветре, °C (ПУЭ-7) минус 10 

Температура воздуха наиболее холодной пятидневки 

(с обеспеченностью 0,98), °C (по данным материалов изысканий) 
минус 48,5 

Температура воздуха наиболее холодной пятидневки  

(с вероятностью 0,92), °C (по данным материалов изысканий) 
минус 46,6 

Температура воздуха наиболее холодных суток 

(с обеспеченностью 0,98), ° C 
минус 51,5 

Температура воздуха наиболее холодных суток  

(с вероятностью 0,92), °C (по данным материалов изысканий) 
минус 49,3 

Среднегодовая продолжительность гроз, часов (по данным материалов изысканий) Менее 10 

Средняя из наибольших декадных высот снежного покрова, см (по данным 

материалов изысканий) 
55 

Максимальная из наибольших декадных высот снежного покрова, см  

(по данным материалов изысканий) 
122 

Снеговой район (по СП 20.13330.2016) V 

Нормативное значение веса снежного покрова, кПа 

(по СП 20.13330.2016) 
2,5 

Степень загрязнения атмосферы (по данным материалов изысканий)  4 

Сейсмичность, баллы (по данным материалов изысканий) 5 

Район по частоте повторяемости и интенсивности пляски проводов и тросов (по 

данным материалов изысканий) 

район с 

умеренной 

пляской 
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Региональные коэффициенты увеличения расчетных ветровых и гололедных 

нагрузок приняты, согласно письму от 30.06.2022 № АП/317-исх (приложение Л): 

 региональный коэффициент увеличения ветровых нагрузок – 1,3; 

 региональный коэффициент увеличения гололедных нагрузок – 1,5. 

3.2 Географическая характеристика 

В административном отношении проектируемые объекты: ВЛ 110 кВ, 

ПС 110 кВ ВСС, ПС 110 кВ КС и ПС 220 к Опорная расположены на территории 

муниципального образования «Город Норильск» Красноярского края Российской 

Федерации.  

Норильский промышленный район (НПР) является крупным индустриальным 

центром. Города НПР (Норильск, Талнах, Кайеркан и Оганер) связаны между собой и с 

морским портом г. Дудинка шоссейными и железными дорогами, а также с аэропортом 

малой авиации Валек. на р. Енисей в г. Дудинке (95 км к западу от г. Норильска) 

круглогодично функционирует морской и, сезонно, речной порт.  

Район строительства проектируемых объектов: ВЛ 110 кВ, ПС 110 кВ ВСС, 

ПС 110 кВ КС, ПС 220 кВ Опорная находится в пределах предгорного участка Норильского 

плато, у его северо-восточной оконечности, на границе с Хантайско-Рыбнинской троговой 

ложбиной Среднесибирского плоскогорья. Согласно Государственной геологической 

карте Российской Федерации (Геоморфологическая схема. Лист R-45), рельеф участка 

структурно-денудационный. Поверхность в пределах участка проектируемых сооружений 

представлена элювиально-делювиальными склонами пологими, с крутизной от 2 °С до 

8 °С с рудиментарным растительным покровом. Профили склонов преимущественно 

выпукло-вогнутые, ровные. 

Антропогенный рельеф также встречается повсеместно. 

3.3 Инженерно-геологическая характеристика 

Категория сложности инженерно-геологических условий по совокупности 

факторов – II (средняя) (СП 493.1325800.2020 «Инженерные изыскания для 

строительства в районах распространения многолетнемерзлых грунтов. Общие 

требования»). 

По результатам инженерно-геологических изысканий геологическое строение 

участка планируемого размещения проектируемых объектов до глубины 20,0 м 



 

Формат А4 

1

0 

      

ММ‑ПО‑СЭ‑2022‑ПЗ.ТЧ 
Лист 

10 
 

      

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

В
за

м
. 
и
н
в
.№

 

 

П
о
д
п
и
сь

 и
 д

а
та

 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д
л
. 

 
характеризуется распространением четвертичных и дочетвертичных отложений. 

Четвертичные отложения представлены ледниковыми (gкIIIer) и озерно-ледниковыми 

(lgIIItk) отложениями верхнеплейстоценового возраста, делювиально-

солифлюкционными (dsIII-H), клювиально-солюфлюкционными (csIII-H), элювиальными 

(eIII-H) отложениями четвертичного возраста, отложениями современного возраста, 

аллювиальными отложениями русел рек (aH), озерно-болотными (lpH), а также 

техногенными отложениями (tH), подстилающихся скальными грунтами магматического 

комплекса (T1). Среди литологических разностей были вскрыты пески, суглинки и 

щебенистые грунты. Скальные грунты представлены базальтами. 

В результате комплексного анализа геологического строения и свойств грунтов 

была проведена схематизация инженерно-геологических условий и разделение грунтов 

на инженерно-геологические элементы. На территории планируемого размещения 

проектируемых объектов было выделено 32 инженерно-геологических элемента (ИГЭ). 

Среди них: 28 ИГЭ относятся к дисперсным грунтам, 2 ИГЭ относятся к скальным грунтам, 

также выделено 2 слоя. Распределение на инженерно-геологические элементы 

приведено в таблицах 3.2, 3.3, 3.4. 

Таблица 3.2 – Описание инженерно-геологических элементов в мерзлом состоянии 

№ ИГЭ 
Возраст, 

генезис 
Наименование ИГЭ 

Слой 1.2.1.1 l,plH Торф сильнольдистый, слаборазложившийся 

3.2.1.1 

dsIII-H 

Суглинок щебенистый пластичномерзлый, слабольдистый, после 

оттаивания тугопластичный 

3.2.1.2 
Суглинок щебенистый пластичномерзлый, нельдистый, после оттаивания 

твердый и полутвердый 

3.2.2.1 
Щебенистый грунт твердомерзлый, нельдистый, с глинистым 

заполнителем до 30 % 

4.2.1.1 c,sIII-H 
Щебенистый грунт твердомерзлый, нельдистый, с глинистым 

заполнителем до 30 % 

5.2.1.1 l,gIIItk 
Суглинок пластичномерзлый, льдистый, с включением гальки до 5, после 

оттаивания текучий 

6.2.1.1 

gIIIer 

Суглинок с щебнем до 25 %, пластичномерзлый, льдистый, после 

оттаивания мягкопластичный 

6.2.1.2 
Суглинок с щебнем до 25 %, пластичномерзлый, слабольдистый, после 

оттаивания тугопластичный 

6.2.1.3 
Суглинок с щебнем до 25 % пластичномерзлый, нельдистый, после 

оттаивания твердый и полутвердый 

6.2.2.1 
Песок гравелистый твердомерзлый, слабольдистый, после оттаивания 

водонасыщенный 

6.2.3.1 
Щебенистый грунт твердомерзлый, нельдистый, с глинистым 

заполнителем до 30 % 
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№ ИГЭ 
Возраст, 

генезис 
Наименование ИГЭ 

7.2.1.1 

eIII-H 

Суглинок щебенистый пластичномерзлый, нельдистый, после оттаивания 

твердый и полутвердый 

7.2.2.1 
Щебенистый грунт твердомерзлый, слабольдистый, с глинистым 

заполнителем до 30 % 

7.2.2.2 
Щебенистый грунт твердомерзлый, нельдистый, с глинистым 

заполнителем до 30 % 

Таблица 3.3 – Описание инженерно-геологических элементов в талом состоянии 

№ ИГЭ 
Возраст, 

генезис 
Наименование ИГЭ 

0.1.1.1 tH Насыпной грунт 

Слой 1.1.1.1 l,plH Торф слаборазложившийся, водонасыщенный 

Слой 2.1.1.1 aH Суглинок с галькой до 25 % мягкопластичный 

3.1.1.1 

dsIII-H 

Суглинок щебенистый тугопластичный 

3.1.1.2 Суглинок щебенистый твердый и полутвердый 

3.1.2.1 
Щебенистый грунт с глинистым заполнителем до 30 %, заполнитель 

твердый 

4.1.1.1 c,sIII-H 
Щебенистый грунт с глинистым заполнителем до 30 %, заполнитель 

тугопластичный и полутвердый 

5.1.1.1 l,gIIItk Суглинок с включением гальки до 5 % текучий 

6.1.1.1 

gIIIer 

Суглинок с щебнем до 25 % мягкопластичный 

6.1.1.2 Суглинок с щебнем до 25 % тугопластичный 

6.1.1.3 Суглинок с щебнем до 25 % твердый и полутвердый 

6.1.2.1 Песок гравелистый, рыхлый, водонасыщенный 

6.1.3.1 
Щебенистый грунт с глинистым заполнителем до 30 %, заполнитель 

твердый 

7.1.1.1 

eIII-H 

Суглинок щебенистый твердый и полутвердый 

7.1.2.1 
Щебенистый грунт с глинистым заполнителем до 30 %, заполнитель 

текучепластичный и мягкопластичный 

7.1.2.2 
Щебенистый грунт с глинистым заполнителем до 30 %, заполнитель 

твердый и полутвердый 

 

Таблица 3.4 – Описание инженерно-геологических элементов скальных грунтов 

№ ИГЭ 
Возраст, 

генезис 
Наименование ИГЭ 
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№ ИГЭ 
Возраст, 

генезис 
Наименование ИГЭ 

8.1.1.1 T1 
Базальт плотный, среднепористый, средней прочности, невыветрелый, 

неразмягчаемый, сильнотрещиноватый 

8.1.1.2 T1 
Базальт очень плотный, слабопористый. средней прочности, 

невыветрелый, неразмягчаемый, среднетрещиноватый 

 

Показатели пучинистости, коррозионной агрессивности, теплофизических свойств 

грунтов и категории по трудности разработки, определенные в рамках инженерно-

геологических изысканий, приведены в таблицах 3.5 – 3.9. 

Таблица 3.5 – Показатели пучинистости грунтов 

№ ИГЭ 

Наименование 

инженерно-

геологического 

элемента 

Степень 
пучинистости 

Εfh, д.е. 

Классификация по 
т. Б.24 ГОСТ 25100-

2020 

Расчетная удельная 

касательная сила 
морозного пучения τfh, 

кПа 

Удельное 

нормальное 
давление 

пучения 

pfh, кПа Бетон Металл 

0.1.1.1 

Насыпной грунт: 

щебенистый грунт, 
глинистым 

заполнителем до 10 % 

0.015 Слабопучинистый 70.0 49.0 3.3 

Слой 

1.1.1.1 

Торф 
слаборазложившийся, 

водонасыщенный 

0.031 Слабопучинистый 75.0 52.5 5.8 

3.1.1.1 
Суглинок щебенистый 

тугопластичный 
0.039 Среднепучинистый 80.0 56.0 6.2 

3.1.1.2 
Суглинок щебенистый 

твердый и полутвердый 
0.170 Сильнопучинистый 108.1 82.0 18.7 

3.1.2.1 

Щебенистый грунт с 

глинистым 

заполнителем до 30 %, 

заполнитель твердый 

0.012 Слабопучинистый 65.0 45.5 2.6 

4.1.1.1 

Щебенистый грунт с 
глинистым 

заполнителем до 30 %, 

заполнитель 
тугопластичный и 

полутвердый 

0.107 Сильнопучинистый 83.1 74.8 12.0 

5.1.1.1 
Суглинок с включением 

гальки до 5 % текучий 
0.173 Сильнопучинистый 97.4 83.2 19.2 

6.1.1.1 
Суглинок с щебнем до 

25 % мягкопластичный 
0.110 Сильнопучинистый 98.3 74.8 11.9 

6.1.1.2 
Суглинок с щебнем до 

25 % тугопластичный 
0.046 Среднеопучинистый 77.0 53.9 5.3 

6.1.1.3 
Суглинок с щебнем до 
25 % твердый и 

полутвердый 

0.169 Сильнопучинистый 97.0 83.0 19.4 
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№ ИГЭ 

Наименование 

инженерно-
геологического 

элемента 

Степень 
пучинистости 

Εfh, д.е. 

Классификация по 
т. Б.24 ГОСТ 25100-

2020 

Расчетная удельная 

касательная сила 
морозного пучения τfh, 

кПа 

Удельное 

нормальное 
давление 

пучения 

pfh, кПа Бетон Металл 

6.1.2.1 

Песок гравелистый, 

рыхлый, 

водонасыщенный 

0.011 Слабопучинистый 76.0 53.2 2.5 

6.1.3.1 

Щебенистый грунт с 

глинистым 
заполнителем до 30 %, 

заполнитель твердый 

0.171 Сильнопучинистый 88.9 82.0 18.1 

7.1.1.1 
Суглинок щебенистый 

твердый и полутвердый 
0.045 Среднеопучинистый 75.0 52.5 6.7 

7.1.2.1 

Щебенистый грунт с 

глинистым 
заполнителем до 30 %, 

заполнитель 
текучепластичный и 

мягкопластичный 

0.091 Сильнопучинистый 91.3 75.8 9.9 

7.1.2.2 

Щебенистый грунт с 
глинистым 

заполнителем до 30 %, 
заполнитель твердый и 

полутвердый 

0.068 Среднепучинистый 72.3 59.3 7.6 

Таблица 3.6 – Показатели коррозионной агрессивности грунтов 

ИГЭ 

К оболочкам кабелей 
К углеродистой и 

низколегированной стали 
Степень 

агрессивного 

воздействия 
грунта на бетон, 

W4 

Степень 

агрессивного 
воздействия 

грунта на 

арматуру в 

бетоне, W4 

Свинец Алюминий УЭС 
Средняя 

плотность 

катодного тока 

0.1.1.1 Высокая* Высокая* Средняя* Средняя* Неагрессивная* Неагрессивная* 

3.1.1.1 Высокая Высокая Средняя Средняя Неагрессивная Неагрессивная 

3.1.1.2 Высокая Высокая Высокая Высокая Неагрессивная Неагрессивная 

3.1.2.1 Высокая Высокая Средняя Средняя Неагрессивная Неагрессивная 

4.1.1.1 Высокая Высокая Средняя Средняя Неагрессивная Неагрессивная 

5.1.1.1 Высокая Высокая Высокая Высокая Неагрессивная Неагрессивная 

6.1.1.1 Высокая Высокая Высокая Высокая Неагрессивная Неагрессивная 

6.1.1.2 Высокая Высокая Высокая Высокая Неагрессивная Неагрессивная 

6.1.1.3 Высокая Высокая Средняя Средняя Неагрессивная Неагрессивная 

6.1.2.1 Высокая Высокая Низкая Низкая Неагрессивная Неагрессивная 

6.1.3.1 Высокая Высокая Средняя Средняя Неагрессивная Неагрессивная 



 

Формат А4 

1

4 

      

ММ‑ПО‑СЭ‑2022‑ПЗ.ТЧ 
Лист 

14 
 

      

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

В
за

м
. 
и
н
в
.№

 

 

П
о
д
п
и
сь

 и
 д

а
та

 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д
л
. 

 

ИГЭ 

К оболочкам кабелей 
К углеродистой и 

низколегированной стали 
Степень 

агрессивного 
воздействия 

грунта на бетон, 

W4 

Степень 

агрессивного 
воздействия 

грунта на 
арматуру в 

бетоне, W4 

Свинец Алюминий УЭС 
Средняя 

плотность 

катодного тока 

7.1.1.1 Высокая Высокая Высокая Высокая Неагрессивная Неагрессивная 

7.1.2.1 Высокая Высокая Средняя Средняя Неагрессивная Неагрессивная 

7.1.2.2 Высокая Высокая Средняя Средняя Неагрессивная Неагрессивная 

Таблица 3.7 – Показатели коррозионной агрессивности грунтовых вод 

К оболочкам кабелей 
Степень агрессивного 

воздействия грунтовых вод 

на бетон 

Степень агрессивного воздействия 

грунтовых вод на арматуру 
железобетонных конструкций при 

смачивании 

Свинец Алюминий W4 постоянном периодическом 

Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная Слабоагрессивная 

 

По результатам химического анализа установлено, что глинистый заполнитель и 

глинистые грунты имеют континентальный тип засоления, имеют высокую коррозионную 

агрессивность к свинцовой и алюминиевой оболочке кабеля. Отложения неагрессивны к 

портландцементу марки W4, неагрессивны на арматуру в бетоне. 

На участке предполагаемого строительства в ходе инженерных изысканий 

установлено отсутствие блуждающих токов. 
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Таблица 3.8 – Теплофизические характеристики грунтов 

№
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Показатели теплофизических свойств грунтов 

Т
е
п
л
о
п
р
о
в
о
д
н
о
ст

ь
 в

 

та
л
о
м

 с
о
ст

о
я
н
и
и
, 

В
т/

(м
·°

C
) 

Т
е
п
л
о
п
р
о
в
о
д
н
о
ст

ь
 в

 

м
е
р
зл

о
м

 с
о
ст

о
я
н
и
и
, 

В
т/

(м
·°

C
) 

О
б
ъ
е
м

н
а
я
 

те
п
л
о
е
м

к
о
ст

ь
 в

 т
а
л
о
м

 

со
ст

о
я
н
и
и
, 

к
Д

ж
/(

м
3
·°

C
) 

О
б
ъ
е
м

н
а
я
 

те
п
л
о
е
м

к
о
ст

ь
 в

 

м
е
р
зл

о
м

 с
о
ст

о
я
н
и
и
, 

к
Д

ж
/(

м
3
·°

C
) 

Т
е
м

п
е
р
а
ту

р
а
 н

а
ч
а
л
а
 

за
м

е
р
за

н
и
я
, 
℃

 

Т
е
п
л
о
та

 т
а
я
н
и
я
 

гр
у
н
та

, 
к
Д

ж
/м

3
 

λth λf Сρth Сρf Tbf Lv 

0.2.1.1 

Насыпной грунт: щебенистый 
грунт твердомерзлый, нельдистый, 

с глинистым заполнителем до 
10 % 

*1,970 *2,200 *2420,0 *2040,0 - - 

Слой 1.2.1.1 
Торф слаборазложившийся 
сильнольдистый 

0.723 0.940 900.1 765.1 -0.25 789,13 

3.2.1.1 

Суглинок щебенистый 
пластичномерзлый, 
слабольдистый, после оттаивания 
тугопластичный 

1.406 1.828 1523.8 1294.9 -0.15 114.73 

3.2.1.2 

Суглинок щебенистый 
пластичномерзлый, нельдистый, 
после оттаивания твердый и 
полутвердый 

1.349 1.754 1539.6 1309.2 -0.16 112.87 

3.2.2.1 
Щебенистый грунт твердомерзлый, 
нельдистый, с глинистым 
заполнителем до 30 % 

1.816 2.363 1335.1 1240.6 -0.16 65.25 

4.2.1.1 
Щебенистый грунт твердомерзлый, 
нельдистый, с глинистым 
заполнителем до 30% 

1.361 1.769 1557.1 1374.7 -0.18 104.25 

5.2.1.1 
Суглинок пластичномерзлый, 
льдистый, с включением гальки до 
5, после оттаивания текучий 

1.222 1.590 1564.0 1285.8 -0.15 106.73 

6.2.1.1 

Суглинок с щебнем до 25 %, 
пластичномерзлый, льдистый, 
после оттаивания 
мягкопластичный 

1.280 1.664 2383.4 1947.9 -0.17 105.67 

6.2.1.2 

Суглинок с щебнем до 25 %, 
пластичномерзлый, 
слабольдистый, после оттаивания 
тугопластичный 

1.284 1.669 3544.0 2312.9 -0.17 81.56 

6.2.1.3 

Суглинок с щебнем до 25 % 
пластичномерзлый, нельдистый, 
после оттаивания твердый и 

полутвердый 

1.214 1.576 1538.4 1334.9 -0.14 66.01 

6.2.2.1 

Песок гравелистый 
твердомерзлый, слабольдистый, 
после оттаивания 
водонасыщенный 

2.050 2.664 2590.3 1931.1 -0.05 118.87 

6.2.3.1 
Щебенистый грунт твердомерзлый, 
нельдистый, с глинистым 
заполнителем до 30 % 

1.360 1.768 1557.2 1374.9 -0.18 55.77 
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7.2.1.1 

Суглинок щебенистый 
пластичномерзлый, нельдистый, 
после оттаивания твердый и 
полутвердый 

1.355 1.762 2644.8 1934.6 -0.17 75.48 

7.2.2.1 
Щебенистый грунт твердомерзлый, 

слабольдистый, с глинистым 
заполнителем до 30 % 

1.730 2.249 3551.9 1712.9 -0.13 112.48 

7.2.2.2 
Щебенистый грунт твердомерзлый, 
нельдистый, с глинистым 
заполнителем до 30 % 

1.806 2.347 2569.2 1836.3 -0.14 68.37 

8.1.1.1* 
Базальт средней прочности, 
сильнотрещиноватый 

3,400 3,400 1822,5 1822,5 0,00 0,00 

8.1.1.2* 
Базальт средней прочности, 
среднетрещиноватый 

3,400 3,400 1822,5 1822,5 0,00 0,00 

Таблица 3.9 – Категории грунтов по трудности разработки (ГЭСН 2001-01) 

Индекс № ИГЭ Наименование грунта по ГОСТ 25100 

Распределение 
грунтов на 

группы в 
зависимости от 

трудности 

разработки 

tH 0.2.1.1/0.1.1.1 Насыпной грунт мерзлый 5г 

l,plH 
Слой 1.2.1.1/Слой 

1.1.1.1 
Торф слаборазложившийся, сильнольдистый 5а 

aH 
Слой 2.2.1.1/Слой 

2.1.1.1 

Суглинок с галькой до 25%, пластичномерзлый, 

льдистый, после оттаивания мягкопластичный 
5в 

dsIII-H 

3.2.1.1/3.1.1.1 
Суглинок щебенистый пластичномерзлый, 
слабольдистый, тяжелый песчанистый, после 

оттаивания тугопластичный 

5в 

3.2.1.2/3.1.1.2 
Суглинок щебенистый пластичномерзлый, 
нельдистый, легкий песчанистый, после оттаивания 

твердый 

5в 

3.2.2.1/3.1.2.1 

Щебенистый грунт твердомерзлый, заполнитель 

суглинок, нельдистый, легкий пылеватый, после 

оттаивания твердый 

5г 

c,sIII-H 4.2.1.1/4.1.1.1 

Щебенистый грунт твердомерзлый, заполнитель 

суглинок, льдистый, легкий пылеватый, после 

оттаивания полутвердый 

5г 
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l,gIIItk 5.2.1.1/5.1.1.1 

Суглинок плстичномерзлый, сильнольдистый, 

легкий песчанистый, после оттаивания текучий, с 

включением гальки 

5в 

gIIIer 

6.2.1.1/6.1.1.1 

Суглинок c щебнем пластичномерзлый, льдистый, 
легкий пылеватый, после оттаивания 

мягкопластичный 
5в 

6.2.1.2/6.1.1.2 
Суглинок c щебнем пластичномерзлый, 
слабольдистый, легкий пылеватый, после 

оттаивания тугопластичный 

5в 

6.2.1.3/6.1.1.3 
Суглинок c щебнем пластичномерзлый, нельдистый, 

легкий пылеватый, после оттаивания твердый 
5в 

6.2.2.1/6.1.2.1 Песок гравелистый твердомерзлый, слабольдистый 5б 

6.2.3.1/6.1.3.1 
Щебенистый грунт твердомерзлый, заполнитель 
суглинок, нельдистый, легкий пылеватый, после 

оттаивания твердый 

5г 

eIII-H 

7.2.1.1/7.1.1.1 
Щебенистый грунт твердомерзлый, заполнитель 
суглинок, слабольдистый, легкий пылеватый, после 

оттаивания твердый 

5г 

7.2.2.1/7.1.2.1 
Щебенистый грунт твердомерзлый, заполнитель 
суглинок, льдистый, легкий пылеватый, после 

оттаивания текучепластичный 

5г 

7.2.2.2/7.1.2.2 
Щебенистый грунт твердомерзлый, заполнитель 
суглинок, слабольдистый, легкий пылеватый, после 

оттаивания твердый 

5г 

T1 

8.1.1.1 

Базальт плотный, среднепористый, средней 

прочности, невыветрелый, неразмягчаемый, 

сильнотрещиноватый 

20а 

8.1.1.2 

Базальт очень плотный, слабопористый. средней 

прочности, невыветрелый, неразмягчаемый, 

среднетрещиноватый 

20а 

 

В части геокриологических условий район намеченного строительства имеет 

сложное строение, поскольку на территории можно выделить многолетнемерзлые породы 

и талики. Мощность криолитозоны изменяется в диапазоне 90-150 м. Сквозные талики 

под руслами рек и под озерами отсутствуют. Несквозные развиты лишь под глубокими 

озерами и под руслами крупных рек. Мощность таликов редко превышает 50 м. 

Согласно выполненным термометрическим измерениям, на глубине нулевых 

годовых колебаний температуры, температура грунтового массива в пределах 

проектируемых сооружений варьируется в пределах от минус 4,93 °C до 0,42 °C. Средняя 

температура на глубине 10 м составляет минус 1,78 °C. Распределение минимальных и 

максимальных значений температур по сооружениям приведены в таблице 3.10. 
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Таблица 3.10 – Температуры грунтов на глубине нулевых колебаний 

Наименование сооружения 

Температура на глубине 10 м 

Минимум Максимум Среднее 

ПС 220 кВ Опорная -4.58 -3.15 -3.89 

ПС 110 кВ КС -2.52 0.03 -0.30 

ПС 110 кВ ВСС -1.73 -0.07 -1.25 

Две одноцепные ВЛ 110 кВ -4.93 0.42 -1.95 

Общий итог -4.93 0.42 -1.78 

 

Максимальная глубина оттаивания и промерзания характерна для участков со 

среднегодовой температурой грунта, близкой к 0 °С. Мощность слоя сезонного 

оттаивания достигает в крупнообломочных грунтах 2,5 м, в песчаных грунтах – 2,2 м, в 

глинистых грунтах – до 1,8 м. 

Наибольшие глубины оттаивания грунтов отмечаются в крупнообломочных 

отложениях. Отложения преимущественно слабольдистые и льдистые. Тип промерзания 

эпигенетический и сингенетический. Криогенные текстуры массивные, линзовидные, 

слоистые и сетчатые. 

Таликовые зоны на участке исследований как сквозные, так и несквозные. Согласно 

классификации Н.Н. Романовского талики относятся к гидрогенному и гидрогеогенному 

типам. 
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4 Описание маршрутов прохождения линейного объекта по 

территории района строительства, обоснование выбранного 

варианта трассы 

Генеральное направление магистральных трасс ВЛ 110 кВ Опорная – ВСС № 1 и 

№ 2 – южное; отпаек на ПС 110 кВ КС – западное. 

От порталов ПС 220 кВ Опорная трассы проектируемых ВЛ 110 кВ Опорная – 

ВСС № 1 и № 2 с заходами на ПС КС следуют в северо-западном направлении до Уг.2. 

Далее трассы поворачивают налево и до Уг.4 следуют вдоль существующей 

автомобильной дороги на Надеждинский металлургический комбинат. На Уг.4 трассы 

поворачивают налево и следуют в южном направлении, пересекая сначала 

недействующую ВЛ 6 кВ, а затем две действующие ВЛ 220 кВ Усть-Хантайская ГЭС – 

Опорная (ЛЭП-207, ЛЭП-208).  После пересечения ВЛ 220 кВ трассы следуют в юго-

западном направлении в одном коридоре с трассой перспективной двухцепной 

ВЛ 220 кВ Усть-Хантайская ГЭС – Опорная. Наличие на трассах дополнительных углов 

поворота обусловлено обходом сложных участков рельефа местности. На участке 

Уг.14 (ВЛ № 1), Уг.12 (ВЛ № 2) – Уг.18 (ВЛ № 1), Уг.16 (ВЛ № 2) трассы проходят в 

одном коридоре с действующими ВЛ 220 кВ Усть-Хантайская ГЭС – Опорная (ЛЭП-207, 

ЛЭП-208). На подходе к Уг.16 (ВЛ № 1), Уг.14 (ВЛ № 2) трассы пересекают 

проектируемую подъездную автомобильную дорогу. На Уг.18 (ВЛ № 1), Уг.16 (ВЛ № 2) 

трассы поворачивают налево и после пересечения проектируемой межплощадочной 

автомобильной дороги заходят на ПС 110 кВ ВСС. 

Трассы отпаек на ПС 110 кВ КС начинаются от Уг.17 (ВЛ № 1), Уг.15  

(ВЛ № 2); до Уг. 1 следуют в северо-восточном направлении, где поворачивают направо 

и следуют в юго-восточном направлении до ПС 110 кВ КС. 

Участок трасс отпаек на ПС 110 кВ КС начинается от Уг.17 (ВЛ № 1), 

Уг.15 (ВЛ № 2) и заканчивается заходом на ПС 110 кВ КС на Уг.4, пересекая по пути 

своего следования проектируемую межплощадочную автомобильную дорогу. 

Основным критерием выбора трасс является их следование в одном коридоре с 

новыми трассами ВЛ 220 кВ Усть-Хантайская ГЭС – Опорная, строительство которых 

намечено по программе реновации объектов АО «Норильско-Таймырская энергетическая 

компания». 
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5 Сведения о линейном объекте с указанием наименования, 

назначения и месторасположения начального и конечного 

пунктов линейного объекта 

Проектируемые ВЛ 110 кВ Опорная – ВСС № 1 и № 2 с отпайками на ПС КС 

предназначены для внешнего электроснабжения двух понизительных подстанций 

110/10 кВ, сооружаемых в рамках настоящего проекта на площадке Масловского 

месторождения и служащих для питания технологических нагрузок рудника 

«Масловский». 

Начальной точкой проектируемых ВЛ 110 кВ являются проектируемые по данному 

титулу линейные порталы, расположенные на ОРУ-110 кВ существующей 

ПС 220 кВ Опорная. Расширение ЗРУ-110 кВ существующей ПС 220 кВ Опорная 

выполняется в рамках данного титула. Конечной точкой проектируемых ВЛ 110 кВ 

являются – линейные порталы проектируемой ПС 110 кВ ВСС. Начальной точкой отпаек 

на ПС 110 кВ КС являются опоры № 83/1 и № 80/1 проектируемых ВЛ 110 кВ, конечной – 

линейные порталы проектируемой ПС 110 кВ КС. 

Строительство ВОЛС-ВЛ Опорная – ВСС № 1 и № 2 с заходами на ПС КС 

предусмотрено для обеспечения надежной и безопасной эксплуатации систем и сетей 

энергоснабжения рудника «Масловский» и организации высокоскоростной цифровой 

системы связи. 
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6 Сведения о зданиях, строениях и сооружениях, входящих в 

инфраструктуру линейного объекта 

6.1 Сведения о ПС 220 кВ Опорная 

Для подключения к электрическим сетям АО «НТЭК», в соответствии с 

Техническими условиями (Приложение Д), принята точка подключения – новые ячейки в 

ЗРУ-110 кВ ОПП-220 (далее ПС 220 кВ Опорная). 

В соответствии с Заданием на проектирование необходимо предусмотреть 

расширение существующего ЗРУ-110 кВ на ПС 220 кВ Опорная на две ячейки. 

В новых ячейках №19, 20 предусматривается установка следующего оборудования: 

- выключатель элегазовый баковый 110 кВ производства ЗАО «ЗЭТО» со 

встроенными трансформаторами тока (или аналог); 

- разъединители трехполюсные, горизонтально – поворотные с моторными 

приводами на главных и заземляющих ножах производства ЗАО «ЗЭТО» (или аналог); 

- высоковольтные вводы 110 кВ с усиленной изоляцией.  

Выбор технических характеристик оборудования выполняется с учетом: 

- климатических условий; 

- токов короткого замыкания; 

- максимальных режимов и перетоков. 

Земельный участок, на котором находится площадка существующей 

ПС 220 кВ Опорная, относится к землям промышленности, энергетики, транспорта, связи, 

радиовещания, телевидения, информатики, землям для обеспечения космической 

деятельности, землям обороны, безопасности и землям иного специального назначения и 

имеет кадастровый номер 24:55:0403006:32. 

Расширение представляет собой пристройку размером 12х18 метров с торца здания 

ЗРУ-110 кВ. Высота пристройки соответствует высоте существующего здания 15,2 м. 

Здание ЗРУ-110 кВ ПС «Опорная» двухпролетное, прямоугольное в плане. Имеет размеры 

по осям здания 36,0х108,0 м. 

Совместно с расширением выполняется строительство тамбура с целью 

предотвращения заноса снегом входа в ЗРУ-35 кВ. Ориентировочная площадь тамбура 

составляет 70 м2. Конструктив тамбура выполняется по типу пристраиваемого здания. 

Технико-экономические показатели земельного участка, предоставленного для 

размещения ПС 220 кВ Опорная приведены в таблице 6.1. 
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Таблица 6.1 – Технико-экономические показатели земельного участка, предоставленного 

для размещения объекта капитального строительства 

Наименование показателя Ед. изм. Количество 

Площадь участка в условных границах территории м2 1278 

Площадь застройки м2 390 

Плотность застройки % 31 

Площадь монолитного жб покрытия м2 301 

Площадь щебеночного покрытия м2 335 

Площадь откосов м2 252 

Протяженность водоотводных лотков п. м 72 

Протяженность подпорной стенки п. м 24,45 

Перечень проектируемых объектов на территории ПС 220 кВ Опорная приведен в 

таблице 6.2. 

Таблица 6.2 – Перечень проектируемых объектов на территории ПС 220 кВ Опорная 

Поз. Наименование сооружения Примечание 

- Здание ЗРУ 110 кВ существующее 

2401 Здание ЗРУ-2 110 кВ - 

2402 Накопительный резервуар ливневых стоков - 

2403 Портал 110 кВ - 

2404 Подпорная стенка - 

Здание ЗРУ-2 110кВ: металлическое одноэтажное прямоугольное в плане 

здание, размеры по осям 18х16,4м. Здание одноэтажное. По осям 1н-3н поперечное 

сечение здания представляет собой одно пролётную раму, фермы шарнирно сопряжены с 

колоннами, колонны жестко сопряжены с фундаментами в обоих направлениях. Кровля 

односкатная уклон 10%, предусмотрена установка металлического ограждения, 

снегозадержателей и кабельной системы противообледенения. Прочность, устойчивость, 

пространственную неизменяемость вдоль цифровых осей (поперечное сечения здания) 

обеспечена за счёт жёсткого сопряжения колон с фундаментом. Вдоль буквенных осей за 

счёт вертикальных связей по колоннам, горизонтальных связей по колоннам и по 

покрытию. 
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Накопительный резервуар ливневых стоков: горизонтальный металлический 

подземный резервуар заводского исполнения. Устанавливаются на монолитный бетонный 

фундамент. Пространственная неизменяемость обеспечена заводской конструкцией 

ёмкости, креплением её к фундаменту и обратной засыпкой местным непучинистым 

грунтом. 

Портал 110 кВ: металлический решётчатый, выполнен на основании серии 

3.407.2-162 «Унифицированные стальные порталы открытых распределительных 

устройств 30-150 кВ для обычных и северных районов». Прочность, устойчивость, 

пространственная неизменяемость обеспечена конструкцией порталов. Опоры порталов 

соединены с фундаментами шарнирно. 

Подпорная стенка: состоит из железобетонных буронабивных свай в основании и 

вертикального участка из монолитного железобетона обеспечивающие объединение всех 

буронабивных свай в единый ростверк. Общей протяженностью 23,5м. 

Необходимость в разработке перечня мероприятий по гражданской обороне, 

мероприятий по предупреждению чрезвычайных ситуаций природного и техногенного 

характера (далее – ГОЧС) для реконструируемой ПС 220 кВ Опорная отсутствует, в 

соответствии с письмом № АП/599-исх от 19.12.2022 «О направлении исходных данных 

для разработки раздела ГОЧС» (Приложение Л). 

6.2 Сведения о ПС 110 кВ ВСС 

Для строительства проектируемой подстанции ПС 110 кВ ВСС предусматривается: 

 монтаж единого здания подстанции 110 кВ каркасного исполнения; 

 установка оборудования КРУЭ 110 кВ на заводских опорных 

металлоконструкциях в помещении КРУЭ 110 кВ; 

 установка двух силовых понижающих трансформаторов (Т-1, Т-2) типа 

ТДТН-40000/110/11/11 УХЛ3 в отдельных помещениях (трансформаторных отсеках), а 

также заземлителей 110 кВ однополюсных, ограничителей перенапряжения для защиты 

нейтрали ОПНН 110 кВ и ограничителей перенапряжения 110 кВ и 10 кВ; 

 установка токоограничивающих реакторов 10 кВ; 

 установка двух трансформаторов собственных нужд (ТСН-1(2)) типа 

ТСЗ-400/10/0,4 в отдельных помещениях ТСН; 

 установка ячеек 10 кВ 1, 2, 3, 4-ой секции шин в помещениях КРУ 10 кВ; 
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 установка резистора заземления нейтрали вместе с присоединительным 

трансформатором 10 кВ 1 и 2 секции шин в отдельных помещениях присоединительного 

трансформатора и низковольтного резистора; 

 установка дугогасительных агрегатов (ДГА) 10 кВ 3 и 4 секции шин в отдельных 

помещениях; 

 установка шкафов ЩСН 0,4 кВ, СОПТ и релейных панелей в помещении ОПУ; 

 организация маслохозяйства (система маслоотвода, маслосборник); 

 монтаж здания насосной; 

 организация внутреннего и наружного освещения подстанции; 

 организация кабельного хозяйства по территории; 

 организация заземляющего устройства и молниезащиты. 

От проектируемой ПС 110 кВ ВСС запитаны электроприемники рудника 

«Масловский». Перечень потребителей на период эксплуатации приведен в 

таблице 6.3. Перечень потребителей на период проходки приведен в 

таблице 6.4. 

Таблица 6.3 – Перечень потребителей на период эксплуатации ПС 110 кВ ВСС 

№ Наименование фидера 
Ррасч, 

кВт 
cosφ 

Ном. ток 

выкл., А 
Марка кабеля и длина линии, км 

1 3(4) с.ш. – РТП-1.1 8715 0,95 1000 
ПвБВнг(А)-LS-10, 3х240,  

600 м 

2 3(4) с.ш. – РТП-1.3 8715 0,95 1000 
ПвБВнг(А)-LS-10, 3х240, 

700 м 

3 3(4) с.ш. – РТП-1.4 6676 0,95 1000 
ПвБВнг(А)-LS-10, 3х240,  

500 м 

4 3(4) с.ш. – РТП-1.5 876 0,95 1000 
ПвБВнг(А)-LS-10, 3х120,  

600 м 

5 3(4) с.ш. – РП-1.6 2670 0,95 1000 
ПвБВнг(А)-LS-10, 3х240,  

500 м 

6 3(4) с.ш. – 1КТП-1  417 0,97 1000 
СИП-3 3х150,  

3000 м 

7 3(4) с.ш. – 1КТП-2  160 0,97 1000 
СИП-3 3х120,  

3000 м 

8 3(4) с.ш. – 1КТП-3 (КТП-К) 349 0,95 1000 
ПвБВнг(А)-LS-10, 3х95,  

800 м 

9 4 с.ш. – 1КТП-3,4 МАД 28 0,95 1000 
СИП-3 3х120,  

3000 м 

10 3 с.ш. – 1СТП-5,6 ПАД 53 0,95 1000 
СИП-3 3х120,  

18000 м 

11 1(2) с.ш. – РТП-1.2 2877 0,94 1000 
ПвБВнг(А)-LS-10, 3х240,  

750 м 

12 1(2) с.ш. – РТП-1.7 2430 0,96 1000 
ПвБВнг(А)-LS-10, 3х240,  

750 м 

ИТОГО: 33597    
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Таблица 6.4 – Перечень потребителей ПС 110 кВ ВСС на период проходки 

№ Наименование фидера 
Ррасч, 

кВт 
cosφ 

Ном. ток 

выкл., А 
Марка кабеля и длина линии, км 

1 3(4) с.ш. – РУ1-10 8720 0,95 1000 - 

2 3(4) с.ш. – РУ2-10 8720 0,95 1000 - 

3 3(4) с.ш. – БКТП-1 1450 0,95 1000 - 

4 3(4) с.ш. – БКТП-2 1920 0,95 1000 - 

5 1(2) с.ш. – БКТП-3 850 0,95 1000 - 

6 1(2) с.ш. – БКТП-4 550 0,95 1000 - 

7 3(4) с.ш. – ПМ-1П 1400 0,95 1000 - 

8 3(4) с.ш. – ПМ-2П 1750 0,95 1000 - 

9 4 с.ш. – 1КТП-3,4 МАД 28 0,95 1000 - 

10 3 с.ш. – 1СТП-5,6 ПАД 53 0,95 1000 - 

11 1(2) с.ш. – УРП-ВСС 1260 0,94 1000 - 

12 
1(2) с.ш. – КТСВП1,2 

Проходнический полок, водоотлив 
630 0,97 1000 - 

ИТОГО: 24181    

В соответствии с Заданием на проектирование, обслуживание проектируемой 

подстанции выполняется оперативной выездной бригадой (далее – ОВБ). 

Обеспечение потребности электрической энергии собственных нужд ПС 110 кВ ВСС 

осуществляется от двух устанавливаемых трансформаторов собственных нужд 

мощностью 400 кВА каждый. 

Обеспечение водой для хозяйственно-питьевых нужд ОВБ производится привозной 

бутилированной водой. 

Потребность в производстве воды и других топливно-энергетических ресурсах 

отсутствует. 

Использование сырья проектируемой подстанцией не осуществляется. Вторичные 

энергоресурсы и отходы отсутствуют. 

Земельный участок, на котором производится строительство ПС 110 кВ ВСС 

относится к землям промышленности, энергетики, транспорта, связи, радиовещания, 

телевидения, информатики, землям для обеспечения космической деятельности, землям 

обороны, безопасности и землям иного специального назначения и имеет кадастровый 

номер 24:55:0700001:1312. 
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Технико-экономические показатели земельного участка, предоставленного для 

размещения ПС 110 кВ ВСС приведены в таблице 6.5. 

Таблица 6.5 – Технико-экономические показатели земельного участка, предоставленного 

для размещения объекта капитального строительства 

Наименование показателя Ед. изм. Количество 

Площадь участка в пределах ограждения ПС м2 7055 

Площадь застройки м2 1132 

Плотность застройки % 16 

Площадь в условных границах проектирования м2 15653 

Площадь в границах охранной зоны м2 15385 

Площадь внутриплощадочных проездов:  м2 2325 

          - сборные ж./б. плиты шт./м2 121/1452 

          - участки из монолитного ж.бетона м2 427 

Площадь щебеночного покрытия:  м2 5227 

          - внутри ограждения м2 4538 

          - за ограждением м2 689 

Площадь обочин м2 470 

Площадь откосов м2 2396 

Протяженность ограждения м 337 

Протяженность водоотводных лотков м 156 

Протяженность водоотводных канав м 529 

Перечень проектируемых объектов на территории ПС 110 кВ ВСС приведен в 

таблице 6.6. 

Таблица 6.6 – Перечень проектируемых объектов на территории ПС 110 кВ ВСС 

Поз. Наименование сооружения Примечание 

2201 Здание ПС 110 кВ ВСС - 

2202 Здание насосной стации с пожарными резервуарами - 

2203 Маслосборник №1 - 

2204 Маслосборник №2 - 

2205 Накопительный резервуар ливневых стоков №1 - 

2206 Накопительный резервуар ливневых стоков №2 - 
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Поз. Наименование сооружения Примечание 

2207 Эстакада - 

2208 Приемный портал 110 кВ - 

Здание ПС 110 кВ ВСС: металлическое двухэтажное прямоугольное в плане 

здание, размеры по осям 30х31м.Здание двухэтажное. По осям 1-6 поперечное сечение 

здания представляет собой пяти пролётную многоэтажную раму, ригеля жестко 

сопряжены с колоннами, колонны шарнирно сопряжены с фундаментами в обоих 

направлениях. Кровля двускатная уклон 10%. 

Здание насосной станции с пожарными резервуарами: пространственная 

неизменяемость обеспечена конструкцией блочно-модульного здания, здание 

прикреплено к стальным конструкциям ростверка, которые шарнирно соединены 

фундаментными конструкциями. Пожарные резервуары вертикальные металлические, 

заводского исполнения, с надземной установкой. Устанавливается на железобетонный 

монолитный фундамент. 

Маслосборник №1 и №2 и накопительные резервуары ливневых стоков 

№1 и №2 – горизонтальные металлические подземные резервуары заводского 

исполнения. 

Эстакада: металлическая, устанавливается на монолитные фундаменты. 

Приёмный портал 110 кВ: металлический решётчатый, выполнен на основании 

серии 3.407.2-162 «Унифицированные стальные порталы открытых распределительных 

устройств 30-150 кВ для обычных и северных районов». 

Наружное периметральное ограждение: общей высотой не менее 3 м. 

Ограждение оборудовано верхним и нижним дополнительными секциями. Основное 

ограждение металлическое из просматриваемых (решетчатых) панелей высотой 2 м, 

рамка которых из стального профилированного уголка 75 мм, полотно панелей 

выполняется из вертикальных прутов диаметром 16 мм и шагом 150 мм. Верхнее 

дополнительное ограждение служит противоперелазным мероприятием в виде 

скрученной колючей ленты (спиральный или плоский барьер безопасности по типу Егоза) 

высотой 0,5 м по верху основного ограждения. Нижнее дополнительное ограждение для 

защиты от подкопа заглубляется под основным ограждением в грунт на глубину не менее 

0,5 метра, выполняется в виде сварной решетки из арматурных стержней диаметром 

16 мм с размером ячейки 150х150 мм.  
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Необходимость в разработке перечня мероприятий по гражданской обороне, 

мероприятий по предупреждению чрезвычайных ситуаций природного и техногенного 

характера (далее – ГОЧС) для проектируемой ПС 110 кВ ВСС отсутствует, в соответствии 

с письмом № АП/599-исх от 19.12.2022 «О направлении исходных данных для разработки 

раздела ГОЧС» (Приложение Л). 

6.3 Сведения о ПС 110 кВ КС 

Для строительства проектируемой подстанции ПС 110 кВ КС предусматривается: 

 монтаж единого здания подстанции 110 кВ каркасного исполнения; 

 установка оборудования КРУЭ 110 кВ на заводских опорных 

металлоконструкциях в помещении КРУЭ 110 кВ; 

 установка двух силовых понижающих трансформаторов (Т-1, Т-2) типа 

ТДТН-25000/110/11/11 УХЛ3 в отдельных помещениях (трансформаторных отсеках), а 

также заземлителей 110 кВ однополюсных, ограничителей перенапряжения для защиты 

нейтрали ОПНН 110 кВ и ограничителей перенапряжения 110 кВ и 10 кВ; 

 установка двух трансформаторов собственных нужд (ТСН-1(2)) типа 

ТСЗ-400/10/0,4 в отдельных помещениях ТСН; 

 установка ячеек 10 кВ 1, 2, 3, 4-ой секции шин в помещениях КРУ 10 кВ; 

 установка шкафов ЩСН 0,4 кВ, СОПТ и релейных панелей в помещении ОПУ; 

 организация маслохозяйства (система маслоотвода, маслосборник); 

 монтаж здания насосной; 

 организация внутреннего и наружного освещения подстанции; 

 организация кабельного хозяйства по территории; 

 организация заземляющего устройства и молниезащиты. 

От проектируемой ПС 110 кВ КС запитаны электроприемники рудника 

«Масловский». Перечень потребителей на период эксплуатации приведен в 

таблице 6.7. Перечень потребителей на период проходки приведен в 

таблице 6.8. 
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Таблица 6.7 – Перечень потребителей на период эксплуатации ПС 110 кВ КС 

№ Наименование фидера 
Ррасч, 

кВт 
cosφ 

Ном. ток 

выкл., А 
Марка кабеля и длина линии, км 

1 1(2) с.ш. – РТП-2.2 4193 0,95 1000 
ПвБВнг(А)-LS-10, 3х240, 

 700 м 

2 3(4) с.ш. – РП-2.1 2975 0,95 1000 
ПвБВнг(А)-LS-10, 3х240, 

 800 м 

3 3(4) с.ш. – ВВУ 3600 0,95 1000 
ПвБВнг(А)-LS-10, 3х240, 

 850 м 

4 3(4) с.ш. – РП-2.3 3080 0,98 1000 
ПвБВнг(А)-LS-10, 3х240, 

 850 м 

5 3(4) с.ш. – 2КТП-1 240 0,97 1000 
СИП-3 3х120,  

4300 м 

6 3(4) с.ш. – 2КТП-2 1430 0,87 1000 
СИП-3 3х120,  

7800 м 

7 3 с.ш. – 2КТП-3,4,5 Автодорога 25 0,95 1000 
СИП-3 3х120,  

12000 м 

8 4 с.ш. – 2КТП-6 МАД 28 0,95 1000 
СИП-3 3х120,  

3000 м 

ИТОГО: 15506    

 

Таблица 6.8 – Перечень потребителей ПС 110 кВ КС на период проходки 

№ Наименование фидера 
Ррасч, 

кВт 
cosφ 

Ном. ток 

выкл., А 
Марка кабеля и длина линии, км 

1 1(2) с.ш. – ЗПМ КС 2980 0,95 1000 
ПвБВнг(А)-LS-10, 3х240, 

 800 м 

2 3(4) с.ш. – БКТП-1 1600 0,95 1000 
ПвБВнг(А)-LS-10, 3х240, 

 500 м 

3 3(4) с.ш. – БКТП-2,3 2770 0,95 1000 
ПвБВнг(А)-LS-10, 3х120, 

 600 м 

4 3(4) с.ш. – ПМ-1,2П 3150 0,91 1000 
ПвБВнг(А)-LS-10, 3х240, 

 500 м 

5 3(4) с.ш. – УРП-ВСС 1260 0,94 1000 
ЦЛПЛШНГ-10, 3х240,  

1240 м 

6 3(4) с.ш. – БКТП4,5 1590 0,97 1000 - 

7 
3 с.ш. – КТСВП1,2, 

Проходнический полок, 

водоотлив 

550 0,95 1000 - 

8 3(4) с.ш. – 2КТП-1 240 0,97 1000 
СИП-3 3х120,  

4300 м 

9 3 с.ш. – 2КТП-1 МАД 28 0,95 1000 
СИП-3 3х120,  

3000 м 

10 3 с.ш. – 1СТП-5,6 ПАД 53 0,95 1000 
СИП-3 3х120,  

18000 м 

ИТОГО: 11071    
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В соответствии с Заданием на проектирование, обслуживание проектируемой 

подстанции выполняется оперативной выездной бригадой (далее – ОВБ). 

Обеспечение потребности электрической энергии собственных нужд ПС 110 кВ КС 

осуществляется от двух устанавливаемых трансформаторов собственных нужд 

мощностью 400 кВА каждый. 

Обеспечение водой для хозяйственно-питьевых нужд ОВБ производится привозной 

бутилированной водой. 

Потребность в производстве воды и других топливно-энергетических ресурсах 

отсутствует. 

Использование сырья проектируемой подстанцией не осуществляется. Вторичные 

энергоресурсы и отходы отсутствуют. 

Земельный участок, на котором производится строительство ПС 110 кВ КС 

относится к землям промышленности, энергетики, транспорта, связи, радиовещания, 

телевидения, информатики, землям для обеспечения космической деятельности, землям 

обороны, безопасности и землям иного специального назначения и имеет кадастровый 

номер 24:55:0700001:1312. 

Технико-экономические показатели земельного участка, предоставленного для 

размещения ПС 110 кВ КС приведены в таблице 6.9. 

Таблица 6.9 – Технико-экономические показатели земельного участка, предоставленного 

для размещения объекта капитального строительства 

Наименование показателя Ед. изм. Количество 

Площадь участка в пределах ограждения ПС м2 6550 

Площадь застройки м2 1212 

Плотность застройки % 19 

Площадь в условных границах проектирования м2 14105 

Площадь в границах охранной зоны м2 14633 

Площадь внутриплощадочных проездов:  м2 1630 

          - сборные ж./б. плиты шт./м2 105/1260 

          - участки из монолитного ж.бетона м2 370 

Площадь щебеночного покрытия:  м2 4935 

          - внутри ограждения м2 4275 
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Наименование показателя Ед. изм. Количество 

          - за ограждением м2 660 

Площадь обочин м2 435 

Площадь откосов м2 1675 

Протяженность ограждения м 324 

Протяженность водоотводных лотков м 146,3 

Протяженность водоотводных канав м 496,3 

Перечень проектируемых объектов на территории ПС 110 кВ ВСС приведен в 

таблице 6.10. 

Таблица 6.10 – Перечень проектируемых объектов на территории ПС 110 кВ КС 

Поз. Наименование сооружения Примечание 

2301 Здание ПС 110 кВ КС - 

2302 Здание насосной стации с пожарными резервуарами - 

2303 Маслосборник №1 - 

2304 Маслосборник №2 - 

2305 Накопительный резервуар ливневых стоков №1 - 

2306 Накопительный резервуар ливневых стоков №2 - 

2307 Эстакада - 

2308 Приемный портал 110 кВ - 

Здание ПС 110 кВ КС: металлическое двухэтажное прямоугольное в плане 

здание, размеры по осям 30х31м.Здание двухэтажное. По осям 1-6 поперечное сечение 

здания представляет собой пяти пролётную многоэтажную раму, ригеля жестко 

сопряжены с колоннами, колонны шарнирно сопряжены с фундаментами в обоих 

направлениях. Кровля двускатная уклон 10%.  

Здание насосной станции с пожарными резервуарами: пространственная 

неизменяемость обеспечена конструкцией блочно-модульного здания, здание 

прикреплено к стальным конструкциям ростверка, которые шарнирно соединены 

фундаментными конструкциями. Пожарные резервуары вертикальные металлические, 

заводского исполнения, с надземной установкой. Устанавливается на железобетонный 
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монолитный фундамент. 

Прочность, устойчивость пространственная неизменяемость обеспечена за счёт 

конструкции резервуара (сертифицированное изделие) и жесткого крепления к 

конструкциям фундамента 

Маслосборники №1 и №2, накопительные резервуары ливневых стоков 

№1 и №2 – горизонтальные металлические подземные резервуары заводского 

исполнения. Устанавливаются на монолитный бетонный фундамент. Пространственная 

неизменяемость обеспечена заводской конструкцией ёмкости, креплением её к 

фундаменту и обратной засыпкой местным непучинистым грунтом. 

Эстакада: металлическая, устанавливается на монолитные фундаменты.  

Приёмный портал 110 кВ: металлический решётчатый, выполнен на основании 

серии 3.407.2-162 «Унифицированные стальные порталы открытых распределительных 

устройств 30-150 кВ для обычных и северных районов». Прочность, устойчивость, 

пространственная неизменяемость обеспечена конструкцией порталов. Опоры порталов 

соединены с фундаментами шарнирно. 

Наружное периметральное ограждение: общей высотой не менее 3 м. 

Ограждение оборудовано верхним и нижним дополнительными секциями. Основное 

ограждение металлическое из просматриваемых (решетчатых) панелей высотой 2 м, 

рамка которых из стального профилированного уголка 75 мм, полотно панелей 

выполняется из вертикальных прутов диаметром 16 мм и шагом 150 мм. Верхнее 

дополнительное ограждение служит противоперелазным мероприятием в виде 

скрученной колючей ленты (спиральный или плоский барьер безопасности по типу Егоза) 

высотой 0,5 м по верху основного ограждения. Нижнее дополнительное ограждение для 

защиты от подкопа заглубляется под основным ограждением в грунт на глубину не менее 

0,5 метра, выполняется в виде сварной решетки из арматурных стержней диаметром 

16 мм с размером ячейки 150х150 мм.  

Необходимость в разработке перечня мероприятий по гражданской обороне, 

мероприятий по предупреждению чрезвычайных ситуаций природного и техногенного 

характера (далее – ГОЧС) для проектируемой ПС 110 кВ КС отсутствует, в соответствии с 

письмом № АП/599-исх от 19.12.2022 «О направлении исходных данных для разработки 

раздела ГОЧС» (Приложение Л). 
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7 Технико-экономическая характеристика проектируемого 

линейного объекта 

Воздушная линия электропередачи (ВЛ) является устройством для передачи 

электроэнергии по проводам, расположенным на открытом воздухе и прикрепленным с 

помощью изолирующих конструкций и арматуры к опорам.  

Основные технико-экономические показатели проектируемых ВЛ 110 кВ Опорная – 

ВСС № 1 и № 2 с отпайками на ПС КС и ВОЛС-ВЛ Опорная – ВСС с заходами на ПС КС 

приведены в таблице 7.1. 

Таблица 7.1 – Технико-экономические показатели проектируемых объектов 

Наименование показателя Величина по проекту 

ВЛ 110 кВ Опорная – ВСС № 1 с отпайкой на ПС КС  

Тип исполнения одноцепная 

Номинальное напряжение, кВ 110 

Протяженность, км, в том числе: 

- ВЛ 110 кВ Опорная – ВСС №1 

- отпайка ВЛ 110 кВ Опорная – ВСС №1 ПС КС 

18,71 

14,93 

3,78 

Количество углов поворота, шт., в том числе: 

- ВЛ 110 кВ Опорная – ВСС № 1 

- отпайка ВЛ 110 кВ Опорная – ВСС № 1 ПС КС 

23 

19 

4 

Марка и число проводов в фазе 1 х АСКПЗ 185/43 

Длительно допустимый ток для провода, А 515 

Срок службы провода, лет, не менее 25 

Марка грозотроса ГТК20-113/28-15,4мм-186кА2·с-67кН 

Термическая стойкость грозотроса, кА²·с 186 

Срок службы грозотроса, лет, не менее 50 

Преобладающий тип опор 
Металлические решетчатые 

(ПС220-5м, У220-1м с подставками) 

Количество опор (промежуточных / анкерно-угловых), 

шт., в том числе: 

- ВЛ 110 кВ Опорная – ВСС №1  

- отпайка ВЛ 110 кВ Опорная – ВСС №1 ПС КС 

 

120 (94 / 26) 

96 (76 / 20) 

24 (18 / 6) 

ВЛ 110 кВ Опорная – ВСС № 2 с отпайкой на ПС КС 

Тип исполнения одноцепная 

Номинальное напряжение, кВ 110 
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Наименование показателя Величина по проекту 

Протяженность, км, в том числе: 

- ВЛ 110 кВ Опорная – ВСС № 2 

- отпайка ВЛ 110 кВ Опорная – ВСС № 2 ПС КС  

18,72 

14,93 

3,79 

Количество углов поворота, шт., в том числе: 

- ВЛ 110 кВ Опорная – ВСС № 2 

- отпайка ВЛ 110 кВ Опорная – ВСС № 2 ПС КС 

22 

18 

4 

Марка и число проводов в фазе 1 х АСКПЗ 185/43 

Длительно допустимый ток для провода, А 515 

Срок службы провода, лет, не менее 25 

Марка грозотроса ГТК20-113/28-15,4мм-186кА2·с-67кН  

Термическая стойкость грозотроса, кА²·с 186 

Срок службы грозотроса, лет, не менее 50 

Преобладающий тип опор 
Металлические решетчатые 

(ПС220-5м, У220-1м с подставками) 

Количество опор (промежуточных / анкерно-угловых), 

шт., в том числе: 

- ВЛ 110 кВ Опорная – ВСС №1  

- отпайка ВЛ 110 кВ Опорная – ВСС №1 ПС КС 

 

119 (91 / 28) 

95 (73 / 22) 

24 (18 / 6) 

ВОЛС-ВЛ Опорная – ВСС № 1с ответвлением на ПС КС 

Марка волоконно-оптического кабеля ДПТ-П-24У(3х8)-25кН / ДПТ-П-48У(6х8)-25кН 

Протяженность, км, в том числе: 

- ВОЛС-ВЛ Опорная – ВСС № 1 

- ответвление ВОЛС-ВЛ Опорная – ВСС № 1 ПС КС  

18,71 

14,93 

3,78 

Срок службы кабеля, лет, не менее 25 

ВОЛС-ВЛ Опорная – ВСС № 2 с ответвлением на ПС КС 

Марка волоконно-оптического кабеля ДПТ-П-24У(3х8)-25кН / ДПТ-П-48У(6х8)-25кН 

Протяженность, км, в том числе: 

- ВОЛС-ВЛ Опорная – ВСС № 2 

- заход ВОЛС-ВЛ Опорная – ВСС № 2 ПС КС  

18,72 

14,93 

3,79 

Срок службы кабеля, лет, не менее 25 
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8 Сведения о комплексном использовании сырья, вторичных 

энергоресурсов, отходов производства 

Проектируемый линейный объект не является объектом производственного 

назначения. 
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9 Сведения об использовании возобновляемых источников 

энергии и вторичных энергетических ресурсов 

Проектом не предусматривается использование возобновляемых источников 

энергии и вторичных энергетических ресурсов. 
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10 Сведения о земельных участках, на которых планируется 

разместить объект капитального строительства 

Настоящий раздел составлен на основании Документации по планировке 

территории, разработанной обществом с ограниченной ответственность «Вектор»                      

(далее – ООО «Вектор»). 

Документация по планировке территории состоит из четырех томов: 

 Том 1 «Проект планировки территории. Основная часть проекта планировки 

территории»; 

 Том 2 «Проект планировки территории. Материалы по обоснованию проекта 

планировки территории»; 

 Том 3 «Проект межевания территории. Основная часть проекта межевания 

территории»; 

 Том 4 «Проект межевания территории. Материалы по обоснованию проекта 

межевания территории». 

Распоряжение об утверждении документации по планировке территории приведено 

в Приложение И. 

Земельный участок, на котором находится площадка существующей 

ПС 220 кВ Опорная, относится к землям промышленности, энергетики, транспорта, связи, 

радиовещания, телевидения, информатики, землям для обеспечения космической 

деятельности, землям обороны, безопасности и землям иного специального назначения и 

имеет кадастровый номер 24:55:0403006:32. 

Земельный участок, на котором производится строительство ПС 110 кВ ВСС и 

ПС 110 кВ КС относится к землям промышленности, энергетики, транспорта, связи, 

радиовещания, телевидения, информатики, землям для обеспечения космической 

деятельности, землям обороны, безопасности и землям иного специального назначения и 

имеет кадастровый номер 24:55:0700001:1312. 

Площадь временного отвода земли вдоль трассы ВЛ определена на основании 

«Правил определения размеров земельных участков для размещения воздушных линий 

электропередачи и опор линий связи, обслуживающих электрические сети», 

утвержденных постановлением Правительства Российской Федерации от 11 августа 2003 

г. № 486.  
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Площади земельных участков, предоставляемых во временное пользование для 

монтажа опор, определены на основании ВСН 14278тм-т1 «Нормы отвода земель для 

электрических сетей напряжением 0,38-750 кВ» с учетом условий и методов сборки опор.  

Размещение объекта планируется на территории существующих земельных 

участков / кадастровых кварталов с кадастровыми номерами: 24:55:0700001; 

24:55:0403006; 24:55:0403006:32; 24:55:0000000:49298(1); 24:55:0000000:49298(4); 

24:55:0000000:39161(33); 24:55:0000000:33; 24:55:0700001:1312. 

Площадь и реквизиты земельных участков, изымаемых во временное пользование 

на период строительства ВЛ 110 кВ и ВОЛС-ВЛ, представлены в разделе 2. Проект 

полосы отвода ММ‑ПО‑СЭ‑2022-ППО. 

Размещение объекта капитального строительства на земельных участках, 

изымаемых для государственных или муниципальных нужд, проектом не 

предусматривается. 
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11 Сведения о категории земель, на которых планируется 

разместить объект капитального строительства 

Сведения о категории земель, на которых планируется разместить объекты 

капитального строительства приведены в таблица 11.1. 

Таблица 11.1 – Сведения о категории земель, на которых планируется разместить 

объекты капитального строительства 

Наименование объекта капитального 

строительства 

Кадастровый номер земельного 

участка 
Категория земель 

ПС 220 кВ Опорная (существующая) 24:55:0403006:32 

Земли промышленности, 
энергетики, транспорта, связи, 

радиовещания, телевидения, 
информатики, землям для 

обеспечения космической 
деятельности, землям обороны, 

безопасности и землям иного 

специального назначения 

ПС 110 кВ ВСС (проектируемая) 24:55:0700001:1312 

ПС 110 кВ КС (проектируемая) 24:55:0700001:1312 

ВЛ 110 кВ Опорная – ВСС № 1 и № 2 
с заходами на ПС КС 

(проектируемая) 

24:55:0700001 

24:55:0403006 

24:55:0403006:32 

24:55:0000000:49298(1) 

24:55:0000000:49298(4) 

24:55:0000000:39161(33) 

24:55:0000000:33 

24:55:0700001:1312 
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12 Сведения об использованных в проекте изобретениях и 

результатах проведенных патентных исследований 

При разработке проектной документации применялись серийно выпускаемые 

материалы и оборудование. 

В состав проектных решений не включены, не использованы изобретения, на 

которые имеются права третьих лиц (держателей патентов). 
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13 Сведения о наличии разработанных и согласованных 

специальных технических условий 

Разработка специальных технических условий не требуется. 
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14 Сведения о компьютерных программах, которые 

использовались при выполнении расчетов конструктивных 

элементов зданий, строений и сооружений 

Для выполнения расчетов конструктивных элементов строений и сооружений, 

воздушной линии электропередачи использовалась компьютерная программа – 

SCAD Office v21.1. 

При выполнении расстановки опор по профилям трассы использовался 

программный комплекс «САПР ЛЭП», разработанный группой компаний «Русский САПР». 

Для выполнения расчетов конструктивных элементов зданий, строений и 

сооружений, расположенных на площадках ПС 110 кВ ВСС, ПС 110 кВ КС и ПС 220 кВ 

Опорная использовалась компьютерная программа – SCAD Office v21.1. 
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15 Описание принципиальных проектных решений, 

обеспечивающих надежность линейного объекта, 

последовательность его строительства, намечаемые этапы 

строительства и планируемые сроки ввода объекта в 

эксплуатацию 

15.1 Провода и тросы ВЛ 

Провод на проектируемых ВЛ 110 кВ Опорная – ВСС № 1 и № 2 с отпайками на 

ПС КС принят марки АСКПЗ 185/43 по ГОСТ 839-2019 «Провода неизолированные для 

воздушных линий электропередачи. Технические условия», один провод в фазе.  

Сечение и количество проводов в фазе удовлетворяют требованиям п. 2.5.81 ПУЭ-7 

к допустимой напряженности электрического поля на поверхности провода по условиям 

короны и радиопомех.  

В качестве грозотроса на ВЛ применен коррозионностойкий (с применением 

плакированной проволоки) грозозащитный трос марки ГТК20-113/28-15,4мм-186кА²·с-67кН 

по ТУ 3500-001-88083123-2014.  

15.2 Изоляция и линейная арматура 

Степень загрязнения атмосферы (СЗ) в районе прохождения трасс 

ВЛ 110 кВ – 4-я. Выбор типа и количества изоляторов произведён в соответствии 

СТО 56947007-29.240.059-2010 “Инструкция по выбору изоляции электроустановок”.  

Удельная нормируемая длина пути утечки изоляции составляет 5,5 см/кВ.  

Для крепления проводов применены подвесные стеклянные изоляторы ПСВ70А и 

ПСВ120Б.  

Количество изоляторов в подвесках для 4-ой СЗ:  

 натяжные гирлянды изоляторов для провода одноцепные – 12хПСВ120Б; 

 поддерживающие гирлянды изоляторов для подвески проводов и обводки 

шлейфа одноцепные - 12хПСВ70А. 

При использовании указанных выше гирлянд изоляторов обеспечиваются (в 

соответствии с таблицей 2.5.17 ПУЭ-7) наименьшие изоляционные расстояния по воздуху 

(в свету) от токоведущих частей до заземленных частей опоры ВЛ 110 кВ не менее 100 см 

при грозовых перенапряжениях, 80 см при внутренних перенапряжениях, 25 см при 



 

Формат А4 

4

4 

      

ММ‑ПО‑СЭ‑2022‑ПЗ.ТЧ 
Лист 

44 
 

      

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

В
за

м
. 
и
н
в
.№

 

 

П
о
д
п
и
сь

 и
 д

а
та

 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д
л
. 

 
рабочем напряжении и 150 см по безопасному подъему на опору без отключения ВЛ. 

На проектируемых ВЛ 110 кВ предусматривается использование натяжной, 

поддерживающей и соединительной спиральной линейной арматуры. 

Важнейшая особенность спиральной арматуры – равномерное распределение 

сдавливающего усилия на значительную площадь. Благодаря этому достигается высокая 

прочность соединения, достигающая 95-100 % от прочности провода. Гибкость арматуры 

обеспечивает хорошую защиту провода от вибрации в точках крепления, упрощая 

монтаж и гарантируя высокое качество соединения. Для монтажа спиральной арматуры 

не требуется специальное оборудование. 

Для защиты проводов и тросов от вибрации проектом предусматриваются 

установка гасителей вибрации. 

Общая потребность в проводе, грозотросе, гирляндах изоляторов провода и 

креплениях грозотроса, гасителях вибрации приведена разделе 3. Технологические и 

конструктивные решения линейного объекта. Искусственные сооружения. Часть 1. Линия 

электропередачи 110 кВ, ММ‑ПО‑СЭ‑2022-ТКР1. 

15.3 Грозозащита, заземление 

Защита проектируемой ВЛ 110 кВ от прямых ударов молнии осуществляется 

подвеской по всей длине ВЛ грозозащитного троса. В концевых пролетах на порталы 

предусматривается подвеска двух грозозащитных тросов. Грозотрос заземляется на всех 

анкерных опорах ВЛ 110 кВ шунтами заземления. 

Углы защиты внешних фаз в соответствии с требованиями п 2.5.120 ПУЭ-7 

обеспечиваются одним грозозащитным тросом и конструкцией принятых опоры. 

15.4 Опоры 

Выбор типов опор произведен в соответствии с требованиями действующих 

государственных и ведомственных стандартов, нормативных и методических документов, 

с учетом рекомендаций заводов-изготовителей. 

В соответствии с заданием на проектирование проектом предусматривается 

сооружение ВЛ 110 кВ на металлических опорах в габарите 220 кВ. 

Приняты следующие опоры:  

 анкерно-угловые одноцепные опоры башенного типа У220-1м, У220-1м+5, 

У220-1м+9, У220-1м+14, У220-3м, У220-3м+5 по серии 3.407-100 том 7 
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«Унифицированные стальные нормальные опоры ВЛ 220-330 кВ»; 

 анкерно-угловые двуцепные опоры башенного типа У220-2м, У220-2м+9, У220-

2м+14 по серии 3.407-100 том 7 «Унифицированные стальные нормальные опоры 

ВЛ 220-330 кВ»; 

 промежуточные одноцепные опоры башенного типа ПС220-5м по серии 

3.407-99 том 7 «Унифицированные стальные специальные опоры ВЛ 220-330 кВ». 

В соответствии с Правилами по охране труда при работе на высоте, 

утвержденными приказом Минтруда России от 16.11.2020 № 782н, опоры 

ВЛ 110-750 (1150) кВ должны оснащаться стационарной страховочной линией (жесткой 

анкерной линией). 

Данное средство защиты состоит из стационарно закрепленной на опоре ВЛ 

жесткой анкерной линии (ЖАЛ) и съемной страховочной каретки с амортизатором, 

которая свободно перемещается по ЖАЛ и в случае срыва (падения) работника при 

подъеме/спуске с опоры стопорится на ЖАЛ, тем самым предотвращает падение 

работника. При подъеме на опору страховочная каретка устанавливается на ЖАЛ, а 

амортизатор карабином закрепляется к расположенной на груди анкерной точке 

страховочной привязи работника. Амортизатор ограничивает высоту падения и 

динамическую нагрузку на работника при падении. Страховочная направляющая 

стационарно закрепляется к конструкциям опоры.  

Общая потребность в опорах и жестких анкерных линиях (ЖАЛ) определена по 

результатам расстановки опор на продольных профилях и приведена в приведена 

разделе 3. Технологические и конструктивные решения линейного объекта. 

Искусственные сооружения. Часть 1. Линия электропередачи 110 кВ, 

ММ‑ПО‑СЭ‑2022-ТКР1. 

15.5 Фундаменты 

Все опоры предусмотрено устанавливать на фундаменты из железобетонных 

вибрированных ненапряженных свай сечением 35х35 см длиной от 6 до 12 м, разработанных 

на базе серии 3.407.9-146 выпуск 2 «Унифицированные конструкции свайных фундаментов 

для стальных опор ВЛ 35-500 кВ». 

В зависимости от величины нагрузок на фундамент и геологических условий на пикете 

опоры, приняты односвайные фундаменты и кусты из двух или четырех свай, объединенных 

металлическим ростверком. 

В связи с разнообразием геокриологических условий на протяжении трассы 
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проектируемой ВЛ, предусмотрено использование многолетнемерзлых грунтов в качестве 

основания по I принципу для мерзлых грунтов, а также по II принципу при наличии в 

основании скальных грунтов или несплошного распространения многолетнемерзлых грунтов.  

Способ погружения свай – буроопускной в предварительно пробуренные лидерные 

скважины. Глубина скважин соответствует глубине погружения сваи.  

I принцип: 

‒ Диаметр скважины - 550 мм,  

‒ После погружения сваи в проектное положение пазухи скважины заполнить 

песком на глубину 3 м от уровня планировки, далее известково-песчаным 

раствором до низа скважины. 

II принцип: 

‒ Диаметр скважины - 650 мм, 

‒ После погружения сваи в проектное положение пазухи скважины заполнить 

песком на глубину 3 м от уровня планировки, далее цементно-песчаным 

раствором до низа скважины. 

Расчет железобетонных фундаментов выполнен согласно СП 25.13330.2020 

«Основания и фундаменты на вечномерзлых грунтах» и СП 24.13330.2021 «Свайные 

фундаменты».  

   Результаты выполненной проверки показали, что принятые технические 

решения полностью удовлетворяют требованиям надежности.  

Общая потребность в фундаментах приведена разделе 3. Технологические и 

конструктивные решения линейного объекта. Искусственные сооружения. Часть 1. Линия 

электропередачи 110 кВ, ММ‑ПО‑СЭ‑2022-ТКР1. 

15.6 Характеристика материала конструкций опор и фундаментов 

Район реконструкции ВЛ характеризуется расчетной температурой наружного 

воздуха наиболее холодных суток обеспеченностью 0,98 равной минус 51,5 °С. 

В соответствии с СП 16.13330.2017 «Свод правил. Стальные конструкции. 

Актуализированная редакция СНиП II-23-81*» и из условий необходимой прочности 

конструкций для изготовления опор и металлоконструкций фундаментов принята сталь 

С345 категории 5 по ГОСТ 27772-2021 с показателем ударной вязкости KCV не менее 

34 Дж/см2 при температуре испытаний на ударный изгиб минус 20° С. Химический состав 

стали определяется согласно таблице В.2 приложения В СП 16.13330.2017 при 
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нормативном сопротивлении стали от 290 до 390 Н/мм2. 

Для болтовых соединений решетчатых опор следует использовать болты класса 

прочности 8.8 по ГОСТ ISO 898-1-2014 класса точности В по ГОСТ Р ИСО 4014-2013. 

Гайки класса прочности 8 по ГОСТ ISO 898-2-2015 класса точности В по 

ГОСТ ISO 4032-2014. 

Фундаментные болты изготовить из стали марки 09Г2С-8 по ГОСТ 19281-2014. 

Гайки фундаментных болтов класса прочности 5 по ГОСТ ISO 898-2-2015 класса точности 

В по ГОСТ ISO 4032-2014. 

Для ручной сварки по ГОСТ 5264-80 металлических деталей из стали С345 

категории 5 применять электроды типа Э50, Э50А по ГОСТ 9467-75*. 

Все неоговоренные катеты швов принимать равными наименьшей толщине 

свариваемых элементов, но не менее указанных в таблице 38 СП 16.13330.2017 и не 

более указанных в ГОСТ 5264-80. 

Необходимо произвести контроль качества сварных соединений стальных 

конструкций согласно п.10.4 СП 70.13330.2012 «Несущие и ограждающие конструкции». 

Для изготовления железобетонных конструкций, следует использовать бетон 

тяжелый, класса по прочности на сжатие не ниже В35, марки по морозостойкости - не 

ниже F400, марки по водонепроницаемости - не ниже W10. 

В целях снижения воздействия касательных сил морозного пучения предусмотрено 

покрытие фундаментов ПСПП «Reline» по ТУ 20.30.12-001-75457705-2018 за 2 раза общей 

толщиной покрытия 500 мкм.  

Заполнение пазух скважин, проектируемых по I принципу, заполнять известково-

песчаным раствором согласно таблице В.3 СП 25.13330.2020: на 1 м  раствора песка 

среднезернистого - 820 л, известкового теста плотностью 1,4 г/см  - 300 л, воды - 230 л; 

осадка конуса - 10-12 см. 

Заполнение пазух скважин, проектируемых по II принципу, заполнять цементно-

песчаным раствором следующего состава: на 1 м  раствора песка воздушно-сухого 

среднезернистого – 830 л, портландцемента М300 – 450 кг, воды – 410 л. 

15.7 Защита строительных конструкций от коррозии 

Защита от коррозии металлических конструкций опор и металлических элементов 

фундаментов предусматривается горячим цинкованием методом погружения в расплав по 
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ГОСТ 9.307-2021 с толщиной защитного слоя не менее 80 мкм в заводских условиях. 

Метизы должны иметь термодиффузионное цинковое покрытие по ГОСТ 9.316-2006 

толщиной не менее 21 мкм (до 30 мкм), либо горячее цинковое покрытие по 

ГОСТ 9.307-2021 толщиной не менее 42 мкм. 

Места повреждения цинкового покрытия опор и фундаментов в полевых условиях 

рекомендуется восстанавливать по схеме: два слоя по 40 мкм цинконаполненной 

грунтовки ЦИНОЛ и два слоя по 30 мкм композиции АЛПОЛ, общей толщиной покрытия 

140 мкм. 

Поскольку грунты по трассе, проектируемой ВЛ неагрессивны по отношению к 

бетону марки по водонепроницаемости W10, защита от коррозии железобетонных 

конструкций не требуется. 

15.8 Решения по информационным знакам 

Согласно п.2.5.23 ПУЭ-7 на опорах ВЛ на высоте 2-3 м должны быть нанесены 

следующие постоянные знаки: 

а) порядковый номер опоры, номер ВЛ или ее условное обозначение – на всех 

опорах; 

б) информационные знаки с указанием ширины охранной зоны ВЛ – в 

ненаселенной местности через каждые 500 м; 

в) расцветка фаз – на концевых опорах и на первых опорах ответвлений от ВЛ; 

г) предупреждающие плакаты – на всех опорах ВЛ; 

д) плакаты с указанием расстояния от опоры ВЛ до кабельной линии связи - на 

опорах, установленных на расстоянии менее половины высоты опоры до кабелей 

связи. 

Допускается совмещать на одном знаке всю информацию.  

Плакаты должны устанавливаться сбоку опоры поочередно с правой и с левой 

стороны, а на переходах через дороги должны быть обращены в сторону дороги. 

На опоры ВЛ, на которые запрещен подъем персонала, должен наноситься 

отличительный знак в виде поперечной полосы красного цвета вокруг тела стойки опоры 

на высоте 1,5-2 метра от уровня земли. 

Знаки изготавливаются из углеродистой стали С235 по ГОСТ 27772-2021 «Прокат 

для строительных стальных конструкций. Общие технические условия» толщиной 0,5 мм 

с отбортовкой, и должны быть выполнены с использованием стеклоэмалевого покрытия. 
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Крепление выполнить, на предварительно смонтированный адаптер, с помощью 

заклёпочника типа ZEBRA и вытяжных заклёпок. 

15.9 ВОЛС-ВЛ Опорная – ВСС № 1 и № 2 с ответвлениями на ПС КС 

Для организации ВОЛС-ВЛ Опорная – ВСС № 1 и № 2 с ответвлениями на ПС КС на 

проектируемых ВЛ 110 кВ подвешивается самонесущий волоконно-оптический кабель 

марки ДПТ-П-24У(3х8)-25 кН и ДПТ-П-48У(6х8)-25 кН по ТУ 3587-001-88083123-2009 

(далее по тексту – ОКСН).  

Максимальные допустимые напряжения в ОКСН приняты, исходя из условий 

обеспечения требуемого расстояния до поверхности земли не менее 5 м и условий 

механической прочности оптического кабеля.  

Крепление подвесок ОКСН к анкерным и промежуточным опорам 

предусматривается за пояс стойки опоры на уровне нижней траверсы. Крепление 

подвесок ОКСН к порталу предусматривается за пояс стойки портала.  

Для крепления ОКСН на опорах применяется натяжная и поддерживающая 

спиральная линейной арматура. Для защиты ОКСН от вибрации проектом 

предусматриваются применение гасителей вибрации и гасителей пляски (воздушные 

спойлеры). 

Общая потребность в ОКСН, креплениях ВОК к опорам ВЛ, гасителях вибрации 

приведена разделе 3. Технологические и конструктивные решения линейного объекта. 

Искусственные сооружения. Часть 2. Волоконно-оптическая линия связи (ВОЛС), 

ММ‑ПО‑СЭ‑2022-ТКР2. 

15.10 Этапы строительства и сроки ввода объекта в эксплуатацию 

Строительство объекта выполняется в один этап.  

Сроки окончания строительства – 30.08.2025. 

Срок ввода в промышленную эксплуатацию – 22.12.2025. 
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16 Идентификационные признаки объекта капитального строительства, предусмотренные Федеральным законом "Технический регламент о 

безопасности зданий и сооружений", а также сведения о категории и классе линейного объекта 

Идентификация объектов проектирования, в соответствии с ст.4, ФЗ-384, приведена в таблице 16.1. 

Функциональное назначение здания (код) согласно приказу Минстроя России от 02 ноября 2022 г. № 928/пр «Об утверждении классификатора объектов капитального строительства по их 

назначению и функционально-технологическим особенностям»: 

 Для ПС 110 кВ ВСС – Объекты передачи электроэнергии. Сооружение электрической трансформаторной подстанции, код 05.05.003.006; 

 Для ПС 110 кВ КС – Объекты передачи электроэнергии. Сооружение электрической трансформаторной подстанции, код 05.05.003.006; 

 Для ВЛ-110 кВ – Объекты передачи электроэнергии. Сооружение воздушной линии электропередачи, код 05.05.003.001. 

Таблица 16.1 – Идентификация объектов проектирования, в соответствии с ст.4, ФЗ-384 

Шифр объекта 

проектирования 

Наименование объекта 

проектирования 
Назначение 

Принадлежность к 

объектам 
транспортной 

инфраструктуры и 
к другим объектам, 

функционально-
технологические 

особенности 

которых влияют на 
их безопасность 

Возможность опасных природных 
процессов и явлений и 

техногенных воздействий на 

территории, на которой будут 
осуществляться строительство, 

реконструкция и эксплуатация 
здания или сооружения 

Принадлежность к 
опасным 

производственным 
объектам 

Пожарная и 

взрывопожарная 
опасность 

Наличие 

помещений с 

постоянным 
пребыванием 

людей 

Уровень 

ответственности 
Код по ОКОФ 

Площадка ПС 220 кВ Опорная (существующая) 

2401 Здание ЗРУ-2 110 кВ 
объект электросетевого 

хозяйства 
не принадлежит 

Согласно картам сейсмического 
районирования территории 

Российской Федерации 

ОСР-2015-А и ОСР-2015-С 
СП 14.13330.2018, интенсивность 

землетрясений в районе 
строительства проектируемого 

объекта составляет 5 баллов 

не относится 
В 

(по СП 12.13130.2009) 
отсутствуют нормальный/ КС-2 

210.00.11.10.750 

(Здания для энергетических 
установок) 

2402 
Накопительный резервуар 
ливневых стоков 

Наружные сети и 

сооружения 
противопожарного 

водоснабжения 

не принадлежит не относится 
Дн 

(по СП 12.13130.2009) 
отсутствуют нормальный/ КС-2 

330.25.29.11.910 

(Резервуары, цистерны, баки и 
аналогичные емкости (кроме 

емкостей для сжатых или 

сжиженных газов) из черных 
металлов и алюминия, 

вместимостью более 300 л, без 
механического или 

теплотехнического оборудования 

прочие) 

2403 Портал 110 кВ 
объект электросетевого 

хозяйства 
не принадлежит не относится 

не определяется (ст. 
27 п. 2 «Технического 

регламента о 
требованиях 

пожарной 

безопасности») 

отсутствуют нормальный/ КС-2 

220.25.11.22.190 
(Опоры и мачты решетчатые из 

черных металлов прочие, не 

включенные в другие 
группировки) 

2404 Подпорная стенка 
объект электросетевого 

хозяйства 
не принадлежит не относится 

не определяется (ст. 
27 п. 2 «Технического 

регламента о 
требованиях 

пожарной 

безопасности») 

отсутствуют нормальный/ КС-2 - 
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Шифр объекта 

проектирования 

Наименование объекта 

проектирования 
Назначение 

Принадлежность к 

объектам 
транспортной 

инфраструктуры и 
к другим объектам, 

функционально-

технологические 
особенности 

которых влияют на 
их безопасность 

Возможность опасных природных 
процессов и явлений и 

техногенных воздействий на 

территории, на которой будут 
осуществляться строительство, 

реконструкция и эксплуатация 
здания или сооружения 

Принадлежность к 
опасным 

производственным 

объектам 

Пожарная и 

взрывопожарная 
опасность 

Наличие 

помещений с 

постоянным 
пребыванием 

людей 

Уровень 

ответственности 
Код по ОКОФ 

Воздушная линия электропередачи 110 кВ 

2101, 2102 
ВЛ 110 кВ Опорная – ВСС № 1 

и № 2 с заходами на ПС КС  

объект электросетевого 

хозяйства 
не принадлежит 

Согласно картам сейсмического 

районирования территории 
Российской Федерации 

ОСР-2015-А и ОСР-2015-С 
СП 14.13330.2018, интенсивность 

землетрясений в районе 

прохождения трассы 
проектируемой ВЛ 110 кВ 

составляет 5 баллов 

не относится 

не определяется (ст. 
27 п. 2 «Технического 

регламента о 

требованиях 
пожарной 

безопасности») 

отсутствуют нормальный/ КС-2 
220.42.22.11.110 

(Линии (кабели) электропередачи 

высокого напряжения) 

Площадка ПС 110 кВ ВСС (проектируемая) 

2201 Здание ПС 110 кВ ВСС 
объект электросетевого 

хозяйства 
не принадлежит 

Согласно картам сейсмического 
районирования территории 

Российской Федерации 

ОСР-2015-А и ОСР-2015-С 
СП 14.13330.2018, интенсивность 

землетрясений в районе 
строительства проектируемого 

объекта составляет 5 баллов 

не относится 
В 

(по СП 12.13130.2009) 
отсутствуют нормальный/ КС-2 

210.00.11.10.730 

(Здания трансформаторных 

подстанций) 

2202 
Здание насосной станции с 

пожарными резервуарами 

Наружные сети и 
сооружения 

противопожарного 
водоснабжения 

не принадлежит не относится 
Д 

(по СП 12.13130.2009) 
отсутствуют нормальный/ КС-2 

210.00.11.10.710 

(Здания насосных станций) 

2203, 2204 Маслосборник № 1 и №2 
объект электросетевого 

хозяйства 
не принадлежит не относится 

Вн 

(по СП 12.13130.2009) 
отсутствуют нормальный/ КС-2 

330.25.29.11.910 
(Резервуары, цистерны, баки и 

аналогичные емкости (кроме 
емкостей для сжатых или 

сжиженных газов) из черных 

металлов и алюминия, 
вместимостью более 300 л, без 

механического или 
теплотехнического оборудования 

прочие) 

2205, 2206 
Накопительный резервуар 

ливневых стоков №1 и №2 

Наружные сети и 
сооружения 

противопожарного 
водоснабжения 

не принадлежит не относится 
Дн 

(по СП 12.13130.2009) 
отсутствуют нормальный/ КС-2 

330.25.29.11.910 

(Резервуары, цистерны, баки и 
аналогичные емкости (кроме 

емкостей для сжатых или 
сжиженных газов) из черных 

металлов и алюминия, 
вместимостью более 300 л, без 

механического или 

теплотехнического оборудования 
прочие) 

2207 Эстакада 
объект электросетевого 

хозяйства 
не принадлежит не относится 

не определяется (ст. 

27 п. 2 «Технического 
регламента о 

требованиях 

пожарной 
безопасности») 

отсутствуют нормальный/ КС-2 
220.25.11.23.131 

(Эстакады и галереи) 
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Шифр объекта 

проектирования 

Наименование объекта 

проектирования 
Назначение 

Принадлежность к 

объектам 
транспортной 

инфраструктуры и 
к другим объектам, 

функционально-

технологические 
особенности 

которых влияют на 
их безопасность 

Возможность опасных природных 
процессов и явлений и 

техногенных воздействий на 

территории, на которой будут 
осуществляться строительство, 

реконструкция и эксплуатация 
здания или сооружения 

Принадлежность к 
опасным 

производственным 

объектам 

Пожарная и 

взрывопожарная 
опасность 

Наличие 

помещений с 

постоянным 
пребыванием 

людей 

Уровень 

ответственности 
Код по ОКОФ 

2208 Приемный портал 110 кВ 
объект электросетевого 

хозяйства 
не принадлежит не относится 

не определяется (ст. 

27 п. 2 «Технического 

регламента о 
требованиях 

пожарной 
безопасности») 

отсутствуют нормальный/ КС-2 - 

 Площадка ПС 110 кВ КС (проектируемая) 

2301 Здание ПС 110 кВ КС 
объект электросетевого 

хозяйства 
не принадлежит 

Согласно картам сейсмического 

районирования территории 

Российской Федерации 
ОСР-2015-А и ОСР-2015-С 

СП 14.13330.2018, интенсивность 
землетрясений в районе 

строительства проектируемого 
объекта составляет 5 баллов 

не относится 
В 

(по СП 12.13130.2009) 
отсутствуют нормальный/ КС-2 

210.00.11.10.730 

(Здания трансформаторных 
подстанций) 

2302 
Здание насосной станции с 
пожарными резервуарами 

Наружные сети и 

сооружения 
противопожарного 

водоснабжения 

Не принадлежит не относится 
Д 

(по СП 12.13130.2009) 
отсутствуют нормальный/ КС-2 

210.00.11.10.710 
(Здания насосных станций) 

2303, 2304 Маслосборник №1 и №2 
объект электросетевого 

хозяйства 
не принадлежит не относится 

Вн 

(по СП 12.13130.2009) 
отсутствуют нормальный/ КС-2 

330.25.29.11.910 

(Резервуары, цистерны, баки и 
аналогичные емкости (кроме 

емкостей для сжатых или 
сжиженных газов) из черных 

металлов и алюминия, 

вместимостью более 300 л, без 
механического или 

теплотехнического оборудования 
прочие) 

2305, 2306 
Накопительный резервуар 
ливневых стоков №1 и №2 

Наружные сети и 

сооружения 
противопожарного 

водоснабжения 

не принадлежит не относится 
Дн 

(по СП 12.13130.2009) 
отсутствуют нормальный/ КС-2 

330.25.29.11.910 
(Резервуары, цистерны, баки и 

аналогичные емкости (кроме 
емкостей для сжатых или 

сжиженных газов) из черных 
металлов и алюминия, 

вместимостью более 300 л, без 

механического или 
теплотехнического оборудования 

прочие) 

2207 Эстакада 
объект электросетевого 

хозяйства 
не принадлежит не относится 

не определяется (ст. 
27 п. 2 «Технического 

регламента о 

требованиях 
пожарной 

безопасности») 

отсутствуют нормальный/ КС-2 
220.25.11.23.131 

(Эстакады и галереи) 

2308 Приемный портал 110 кВ 
объект электросетевого 

хозяйства 
не принадлежит не относится 

не определяется (ст. 
27 п. 2 «Технического 

регламента о 

требованиях 
пожарной 

безопасности») 

отсутствуют нормальный/ КС-2 - 
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17 Перечень документов по стандартизации, используемых 

полностью или частично на добровольной основе для 

соблюдения требований технических регламентов 

Документы по стандартизации, используемые полностью или частично на 

добровольной основе для соблюдения требований Федерального закона от 30 декабря 

2009 г. N 384-ФЗ "Технический регламент о безопасности зданий и сооружений" (из 

Перечня документов в области стандартизации, в результате применения которых на 

добровольной основе обеспечивается соблюдение требований Федерального закона от 30 

декабря 2009 г. N 384-ФЗ "Технический регламент о безопасности зданий и сооружений", 

утвержденного Приказом Росстандарта от 2 апреля 2020 г. № 680 (с изменениями на 6 

июля 2022 года): 

 ГОСТ 21.002-2014 «Система проектной документации для строительства. 

Нормоконтроль проектной и рабочей документации»; 

 ГОСТ 21.110-2013 «Система проектной документации для строительства. 

Спецификация оборудования, изделий и материалов»; 

 ГОСТ 21.114-2013 «Система проектной документации для строительства. 

Правила выполнения эскизных чертежей общих видов нетиповых изделий»; 

 ГОСТ 5180-2015 «Грунты. Методы лабораторного определения физических 

характеристик»; 

 ГОСТ 12071-2014 «Грунты. Отбор, упаковка, транспортирование и хранение 

образцов»; 

 ГОСТ 12248.1-2020 «Грунты. Определение характеристик прочности методом 

одноплоскостного среза»; 

 ГОСТ 12248.3-2020 «Грунты. Определение характеристик прочности и 

деформируемости методом трехосного сжатия»; 

 ГОСТ 12248.4-2020 «Грунты. Определение характеристик деформируемости 

методом компрессионного сжатия»; 

 ГОСТ 12248.7-2020 «Грунты. Определение характеристик прочности и 

деформируемости мерзлых грунтов методом испытания шариковым штампом»; 

 ГОСТ 12248.8-2020 «Грунты. Определение характеристик прочности мерзлых 

грунтов методом среза по поверхности смерзания»; 

 ГОСТ 12248.9-2020 «Грунты. Определение характеристик прочности и 
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деформируемости мерзлых грунтов методом одноосного сжатия»;            

 ГОСТ 12248.10-2020 «Грунты. Определение характеристик деформируемости 

мерзлых грунтов методом компрессионного сжатия»; 

 ГОСТ 12536-2014 «Грунты. Методы лабораторного определения 

гранулометрического (зернового) и микроагрегатного состава»; 

 ГОСТ 20522-2012 «Грунты. Метод статистической обработки результатов 

испытаний»; 

 ГОСТ 25100-2020 «Грунты. Классификация»; 

 ГОСТ 25358-2020 «Грунты. Метод полевого определения температуры»; 

 ГОСТ 25584-2016 «Грунты. Методы лабораторного определения коэффициента 

фильтрации»; 

 ГОСТ 26263-84 «Грунты. Метод лабораторного определения теплопроводности 

мерзлых грунтов»; 

 ГОСТ 27751-2014 «Надежность строительных конструкций и оснований. 

Основные положения»; 

 ГОСТ 30416-2020 «Грунты. Лабораторные испытания. Общие положения»; 

 ГОСТ 31937-2011 «Здания и сооружения. Правила обследования и мониторинга 

технического состояния». 

 ГОСТ Р 21.001-2021 «Система проектной документации для строительства. 

Общие положения»; 

 ГОСТ Р 21.101-2020 «Система проектной документации для строительства. 

Основные требования к проектной и рабочей документации»; 

 ГОСТ Р 58325-2018 «Грунты. Полевое описание»; 

 СП 16.13330.2017 «СНиП II-23-81* Стальные конструкции» (с изменениями N 1, 

N 2, N 3); 

 СП 20.13330.2016 «СНиП 2.01.07-85* Нагрузки и воздействия» (с изменениями 

N 1, N 2, N 3); 

 СП 22.13330.2016 «СНиП 2.02.01-83* Основания зданий и сооружений» (с 

изменениями N 1, N 2, N 3, N 4); 

 СП 24.13330.2021 «СНиП 2.02.03-85 Свайные фундаменты»; 

 СП 25.13330.2020 «СНиП 2.02.04-88 Основания и фундаменты на вечномерзлых 

грунтах»; 

 СП 28.13330.2017 «СНиП 2.03.11-85 Защита строительных конструкций от 
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коррозии» (с изменениями N 1, N 2, N 3); 

 СП 45.13330.2017 «СНиП 3.02.01-87 Земляные сооружения, основания и 

фундаменты» (с изменениями N 1, N 2, N 3); 

 СП 47.13330.2016 «СНиП 11-02-96 Инженерные изыскания для строительства. 

Основные положения» (с изменением N 1); 

 СП 48.13330.2019 «СНиП 12-01-2004 Организация строительства» (с изменением 

N 1); 

 СП 63.13330.2018 «СНиП 52-01-2003 Бетонные и железобетонные конструкции. 

Основные положения» (с изменениями N 1, N 2); 

 СП 72.13330.2016 «СНиП 3.04.03-85 Защита строительных конструкций и 

сооружений от коррозии» (с изменением N 1); 

 СП 76.13330.2016 «СНиП 3.05.06-85 Электротехнические устройства»; 

 СП 116.13330.2012 «СНиП 22-02-2003 Инженерная защита территорий, зданий и 

сооружений от опасных геологических процессов. Основные положения» (с 

изменением N 1); 

 СП 131.13330.2020 «СНиП 23-01-99* Строительная климатология»; 

 СП 305.1325800.2017 "Здания и сооружения. Правила проведения 

геотехнического мониторинга при строительстве"; 

 СП 317.1325800.2017 "Инженерно-геодезические изыскания для строительства. 

Общие правила производства работ"; 

 СП 446.1325800.2019 "Инженерно-геологические изыскания для строительства. 

Общие правила производства работ" (с изменением N 1); 

 СП 482.1325800.2020 "Инженерно-гидрометеорологические изыскания для 

строительства. Общие правила производства работ"; 

 СП 493.1325800.2020 "Инженерные изыскания для строительства в районах 

распространения многолетнемерзлых грунтов. Общие требования"; 

 СП 496.1325800.2020 "Основания и фундаменты зданий и сооружений на 

многолетнемерзлых грунтах. Правила производства работ"; 

 СП 497.1325800.2020 "Основания и фундаменты зданий и сооружений на 

многолетнемерзлых грунтах. Правила эксплуатации"; 

 СП 498.1325800.2020 "Основания и фундаменты зданий и сооружений на 

многолетнемерзлых грунтах. Требования к инженерной подготовке территории"; 

 СП 502.1325800.2021 "Инженерно-экологические изыскания для строительства. 
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Общие правила производства работ"; 

 СНиП 1.04.03-85* "Нормы продолжительности строительства и задела в 

строительстве предприятий, зданий и сооружений"; 

Проектом не предусматривается полное или частичное использование документов 

по стандартизации, включенных в Перечень документов в области стандартизации, в 

результате применения которых на добровольной основе обеспечивается соблюдение 

требований Федерального закона от 22 июля 2008 г. № 123-ФЗ "Технический регламент о 

требованиях пожарной безопасности", утвержденный Приказом Росстандарта от 14 июля 

2020 г. № 1190 (с изменениями на 8 сентября 2022 года). 
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18 Сведения о разделах и пунктах проектной документации, 

содержащих решения и мероприятия по обеспечению 

промышленной безопасности 

Проектируемые объекты капитального строительства, указанные в таблице 16.1., 

относятся к объектам электросетевого хозяйства.  

В соответствии с Приложением 1 Федерального закона от 21.07.1997 № 116-ФЗ 

(ред. от 04.11.2022) «О промышленной безопасности опасных производственных 

объектов» объекты электросетевого хозяйства не относятся к опасным производственным 

объектам. 
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Приложение А 

(Обязательное) 

Протокол заседания Инвестиционного комитета 
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Приложение Б 

(Обязательное) 

Лицензия на пользование недрами 
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Приложение В 

(Обязательное) 

Письмо от 11.11.2022 № АП/541-исх о направлении разрешения на 

застройку земельных участков 
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Приложение Г 

(Обязательное) 

Письмо от 29.11.2022 № АП/561-исх о направлении договора 

аренды и градостроительного плана земельного участка с 

кадастровым номером 24:55:0700001:1312 
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Приложение Д 

(Обязательное) 

Задание на проектирование объекта капитального строительства 
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Приложение Е 

(Обязательное) 

Технические условия для присоединения к электрическим сетям 
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Приложение Ж 

(Обязательное) 

Технические условия на присоединение технологических систем 

ДТС, АСДУ, АСКУЭ, РАС, РЗАиПА, СВН, СПС, СОС и систем связи 
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Приложение И 

(Обязательное) 

Распоряжение об утверждении документации по планировке 

территории 
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Приложение К 

(Обязательное) 

Технические условия на пересечение с линиями электропередачи 

УВВС АО «НТЭК» 
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Приложение Л 

(Обязательное) 

Письмо от 30.06.2022 № АП/317-исх о запросе климатических 

данных для проектируемой ВЛ 110 кВ 
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Приложение М 

(Обязательное) 

Письмо от 19.12.2022 № АП/599-исх о направлении исходных 

данных для разработки раздела ГОЧС 

 



 

Формат А4 

1

8

8 

      

ММ‑ПО‑СЭ‑2022‑ПЗ.ТЧ 
Лист 

188 
 

      

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

В
за

м
. 
и
н
в
.№

 

 

П
о
д
п
и
сь

 и
 д

а
та

 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д
л
. 

 

 

 



 

Формат А4 

1

8

9 

      

ММ‑ПО‑СЭ‑2022‑ПЗ.ТЧ 
Лист 

189 
 

      

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

В
за

м
. 
и
н
в
.№

 

 

П
о
д
п
и
сь

 и
 д

а
та

 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д
л
. 

 

 

 



 

Формат А4 

1

9

0 

      

ММ‑ПО‑СЭ‑2022‑ПЗ.ТЧ 
Лист 

190 
 

      

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

В
за

м
. 
и
н
в
.№

 

 

П
о
д
п
и
сь

 и
 д

а
та

 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д
л
. 

 

 

 



 

Формат А4 

1

9

1 

      

ММ‑ПО‑СЭ‑2022‑ПЗ.ТЧ 
Лист 

191 
 

      

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

В
за

м
. 
и
н
в
.№

 

 

П
о
д
п
и
сь

 и
 д

а
та

 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д
л
. 

 

 

 



 

Формат А4 

1

9

2 

      

ММ‑ПО‑СЭ‑2022‑ПЗ.ТЧ 
Лист 

192 
 

      

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

В
за

м
. 
и
н
в
.№

 

 

П
о
д
п
и
сь

 и
 д

а
та

 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д
л
. 

 

 

 



 

Формат А4 

1

9

3 

      

ММ‑ПО‑СЭ‑2022‑ПЗ.ТЧ 
Лист 

193 
 

      

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

В
за

м
. 
и
н
в
.№

 

 

П
о
д
п
и
сь

 и
 д

а
та

 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д
л
. 

 

 



 

Формат А4 

1

9

4 

      

ММ‑ПО‑СЭ‑2022‑ПЗ.ТЧ 
Лист 

194 
 

      

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

В
за

м
. 
и
н
в
.№

 

 

П
о
д
п
и
сь

 и
 д

а
та

 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д
л
. 

 

 

 

 



 

Формат А4 

1

9

5 

      

ММ‑ПО‑СЭ‑2022‑ПЗ.ТЧ 
Лист 

195 
 

      

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

В
за

м
. 
и
н
в
.№

 

 

П
о
д
п
и
сь

 и
 д

а
та

 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д
л
. 

 
Таблица регистрации изменений 

Изм. 

Номера листов Всего 

листов 

в док. 

Номер 

док. 
Подп. Дата 

изменен-

ных 

заменен-

ных 
новых 

аннулиро-

ванных 

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         
 


